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Nowy odtwarzacz DVD audio-video Technics DVD-A10 

charakteryzuje siq wielokanatowym odtwarzaniem najwyzszej jakosci dzwi^ku, 24 bitowq 
rozdzielczosciq z czqstotliwosciq probkowania wynoszqcq az 192 kHz oraz nieporownywalnym 
z innymi odtwarzaczami tej klasy zakresem dynamiki do 144 dB. Dzi§ki temu moze bez trudu 
przeniesc kazdego milosnika audio oraz kina domowego w nowy, nieznany dotqd wymiar 
obrazu i dzwiqku. 


Technics DVD-A10. Daj si§ przeniesd. 


Technics 

infolinia: O 801 B5I 903 


Specjalistyczne sklepy Hi-Fi: 

Biafystok Eldom, ul. Legionowa 9/1, Bielany Wroctawskie Opal, ul. Czekoladowa 9/232, Bielsko-Biata Panasonic Bielski, ul. Cyniarska 4, Czestochowa 
Arman Digital, I Aleja N.M.Panny 13, D^browa Gbrnicza FH Kozlinski, ul. Kosciuszki 15, Gdahsk Jonczak, ul. Heweliusza 33, Gdynia Jonczak, 
C.H. Euromarket, D.H. Batory, Gliwice Salon Firmowy, ul. Zwyciestwa 52a, Gorlice Astral Victoria, ul. 3 Maja 10, Jaworzno Salon Panasonic, ul. S^dowa 8, 
Katowice Panasonic Katowice, ul. Mlyhska 17, Kielce Interkom, ul. Sienkiewicza 48, Konin Audio Art, ul. Dworcowa 7, Koszalin ECC, ul. Drzymaiy 10, 
Krakdw Big Fox, ul. Zwierzyniecka 31, ul. Karmelicka 28, Leszno Salon Technics, ul. Koscielna 12, Lublin Efekt, Al. Zygmuntowskie 3, L6dz W&W, 
ul. Nawrot 6, Olsztyn Loco, ul. Wilczyriskiego 6, Video-Lux, ul. Pstrowskiego 24, Ostr6w Wlkp. Elemix, ul. Wroclawska 4, Ptock Rewex, ul. Tumska 10, 
Radom F.H.U. Puzonika, ul. M. Sklodowskiej 17a, Rzeszdw Wersal, ul. Asnyka 2, Slupsk KK&RS,ul. Filmowa 1, Sosnowiec Nord, ul. 3 Maja 29, 
Szczecin Billiger, ul. Matkowskiego 1. Elta, Al. Niepodleglosci 16-17, Elta, Al. NiepodlegtoSci 16-1 7, Warszawa Saysonic, ul. Swietojerska 16, 
Pana Shop I, al. Jerozolimskie 117, Pana Shop II, Plac Bankowy 2, Volta, Al. Jana Pawta II 65, Wroclaw Zuber, Rynek 49. 
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NACRODY dU PRENUMERATOROW Grudzien 2000 



Awionika to bardzo interesujqca 
dziedzina obejmuj^ca 
elektroniczne wyposazenie 
poktadowe statkow lataj^cych. 
Opisujemy zintegrowane systemy 
nawigacyjne stosowane we 
wspotczesnych samolotach. 
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Wkrotce Swifta. 

Warto jeszcze pomyslec 
o samodzielnym 
wykonaniu 

swiatet choinkowych. 
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Systemy telefonii komorkowej 
trzeciej generacji (zwane 
w Europie UMTS) sq teraz 
tematem dnia. Opisujemy, czym 
rdzniq si? one od poprzednich 
systemow i jakie dajq nowe 
mozliwosci. 


25 




Wzmacniacze wielokanatowe 
i procesory to urz^dzenia 
do tworzenia drozszych 
systemow kina domowego. 
Poznanie ich funkcji 
oraz przeglqd 

utatwiq wybor urzqdzeft. 1 1 


Odtwarzacze DVD A1 0 i A7 
sq dostosowane do 
odtwarzania ptyt DVD-Video 
i DVD-Audio nowego systemu 
zapisu dzwi?ku o jakosci 
_ lepszej niz CD. 

46 






Wiele osob 

przechowuje 

stare ptyty gramofonowe 

z przebojami sprzed lat. 

Warto przegrac je 

na ptyty CD 

i to w formacie MP3. 
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ELEKTRONIKA 

w nmuYQM zastosowanbaoh 

Awionika -systemy zintegrowane 9 

Z PRAKTYKI 

Swiatta choinkowe - ale jakie ! 12 

Wielofunkcyjny zegar mikroprocesorowy 16 

ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 
5 LABORATORBACH 

Tester sieci strukturalnych 
i telekomunikacyjnych Multi LAN 200 1 9 


PODZESPOLY 

Zrodta napi?cia odniesienia (2) 20 

TDA 1 562Q -wzmacniacz mocy 70 W, klasy H .. 23 

TELEKOMUNBKACJA 

Droga do telefonii trzeciej generacji 25 

TEONNBKA RYY 

0 przestrajaniu odbiornikow radiowych 

1 TV raz jeszcze 27 

Wykazstacji UKFFM(I) 28 

Cyfrowa technika w doskonaleniu 

obrazu telewizyjnego (2) 30 


MBERN8CTW® 

Serwisowe i laboratoryjne oscyloskopy 
LeCroy 
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Przeglqd wydawnictw 22, 34 




AKYUALNOSO 

NA RYNKO AV 

Kino domowe - wzmacniacze i 
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procesory 40 
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POZNAJEMY SPRZ^T 

Nagrody EISA 2000-2001 (2) 43 

Odtwarzacze DVD firmy Technics 46 

Video Sender 48 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Cyfrowa kamera Thomson VMD9 50 

PORADY 

Archiwizacja ptyt muzycznych na CD 54 

ROCZNY SPIS TRESCI 56 

SPIS REKLAMODAWCOW 58 

Na oktadce: reklama firmy Philips. 

Najlepszy obecnie odtwarzacz DVD tej firmy. 






DRODZY CZYTELNICY 
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ohczy si q wiekXX. W Sztokholmie po raz ostatni w tym stuleciu przyzna- 
no nagrody Nobla. Warto wspomniec, ze narodzify siq one w 1901 roku 
wraz z obecnym stuleciem. Nie ma niestety nagrod Nobla z elektroniki. Nic 
w tym dziwnego, gdyz w czasach Nobla elektronika jeszcze nie istniaia. 
Z testamentu fundatora, Alfi'eda Nobla wynika jednak, ze nagradzane po- 
winny by 6 odkrycia przynoszqce ludzkosci praktyczne korzysci. Dlatego 
w§r6d nagrdd z fizyki niektdre dotyczq jej zastosowah, w tym takze elek- 
troniki, jak chocby nagroda dla Bardeena , Brattaina i Shockleya za od - 
ktycie stuleciajakim bez wqtpienia byl tranzystor. 
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ADRES REDAKCJI i WYDAWCY 
RADIOELEKTRONIK Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51 
02-032 Warszawa, 
tel. (022) 659-78-46, 668-88-01 , 
817-65-21, 875 06 48 
fax: (0-22) 817-65-22 
http://www.radioelektronik.pl 


Rowniez tegoroczne nagrody sq scisle zwiqzane z elektronikq. Otrzymali je Rosjanin ZoresAl - 
ferow, Ameiykanin Jack S. Kilby oraz pracujqcy w USA Niemiec Herbert Kroemer. Jack S. Kil- 
by jest wspottworcq uktadu scalonego. W 1958 roku, pracujqc w firmie Texas Instruments, zbu- 
dowatztozonq germanowq strukturq scalonq, ktora tworzyla funkcjonujqcy ukiad elektronicz - 
ny. Niemal rdwnoczefnie podobnq strukturq krzemowq skonstruowal w firmie Fairchild Semi- 
conductors Robert Noyce (zmart w 1990 roku). Obaj sq uwazani za wynalazcow uktadu scalo- 
nego. Jack S. Kilby jest autorem ponad 60 opatentowanych wynalazkow. Kieszonkowy kalku- 
lator to tez jego osiqgniqcie. 

Zores Alferow i Herbert Kroemer otrzymali nagrody Nobla za prace nad potprzewodnikami he- 
terostrukturalnymi, ktore miaty decydujqce znaczenie w rozwoju m.in. laserow pdiprzewodni- 
kowych i techniki fwiattowodowej. 

Przyznane w tym roku nagrody z chemii tez majq duze perspektywy wykorzystania w elektronice. 
Alan J. Heeger i Alan G. MacDiarmid (USA) orazJapohczyk Hideki Shikarawa uzyskali je za pra- 
ce nad polimerami przewodzqcymi prqd. W wyniku ich badah okazato siq, ze tworzywa sztuczne 
po odpowiednich modyfikacjach mogq przewodzic prqd elektryczny. Pierwszym polimerem, 
w ktdrym zaobserwowano przewodnictwo, byl poliacetylen. W wyniku domieszkowania atomami 
jodu jego przewodnictwo elektryczne wzrosto miliardy razy. Polimeiy przewodzqce bqdq z pew- 
nosciq szeroko stosowane w mikroelekti onice i telekomunikacji. Prowadzi siq juz prace nad ich wy- 
korzystaniem w wyswietlaczach. Niektorzy specjalisci mowiq, ze o ile nagrody z fizyki przyznano 
za elektronikq dnia dzisiejszego, to nagrody z chemii dotyczq juz elektroniki jutra. 

W powszechnej opinii tegoroczny wybor laureatow byl szczegolnie ti'afiiy; podobnie zresztq, jak 
piei'wsza nagroda Nobla z fizyki, ktorq sto lat temu wyrdzniono wielkiego fizyka Wilhelma 
Konrada Roentgena. Z jego osiqgniqc korzysta dzis prawie kazdy mieszkaniec kuli ziemskiej. 

Wszystkim Czytelnikom i Sympatykom naszego pisma sktadam najlepsze zyczenia mitych 
i radosnych Swiqt Bozego Narodzenia. q 




Wszystkim naszym 
Czytelnikom, Autorom, 
Wspolpracownikom 
i Sympatykom skladamy 
zyczenia mitych 

i pogodnvch 

✓ 

Swiqt Bozego Narodzenia 
oraz pomyslnosci 
i zdrowia 

w Nowym Roku 2001 


ZESPOL REDAKCYJNY: 
red. nacz. - dr inz. Michat Nadachowski 
mn @ radioelektronik.pl 
z-ca red. nacz. - mgr inz. Jerzy Justat 
jj@radioelektronik.pl 
sekr. red. - mgr inz. Maria Tronina, 
mt @ radioelektronik.pl 

redaktorzy dziatow: 

mgr inz. Maciej Feszczuk, 
dr inz. Jerzy Frydrychowicz, 
Eugenia Grudzinska, 
mgr inz. Leszek Halicki, 
dr inz. Krzysztof Jellonek, 
inz. Janusz Justat, 
mgr inz. Leon Kossobudzki, 
inz. Maria topuszniak, 
mgr inz. Cezary Rudnicki 


Stall wspotpracownicy: 

mgr inz. Mirostaw Gieron, 
mgr inz. Krystyna Proszyhska 
Laboratorium: 
mgr inz. Cezary Rudnicki: 
cr@radioelektronik.pl 

Dziat reklamy: Teresa Budka, 

Ewa Wisniewska: ew@radioelektronik.pl 
DTP: mgr inz. Krzysztof W^grzycki 
Redaktor techniczny: 

Beata Wtodarczyk: bw@radioelektronik.pl 
Projekt graficzny: Jacek Ostaszewski 

Wspbtwlasciciele tytutu 
"Radioelektronik Audio Hi-Fi Video": 
Federacja Stowarzyszen Naukowo-Technicznych NOT 
i Stowarzyszenie Elektrykbw Polskich 


Artykutow nie zamowionych nie zwracamy. 
Zastrzegamy sobie prawo skracania 
i adiustacji nadestanych artykutow. 
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Wraz z upowszechnieniem sis urz^dzen zawieraj^cych uklady analogowe i mikrokontrolery, potrze- 
bujesz wi^cej kanatow, wi^cej pami^ci, szukasz zlozonych sposobow wyzwalania. Dzi^ki nowym 
oscyloskopom Agilent Technologies z rodziny 54600, skomplikowane sygnaty analogowe i cyFrowe 
staj^ si^ teraz widoczne jak nigdy dot^d. 

Wszystkie nowe oscyloskopy 54600 wykorzystuj^ technology MegaZoom® Deep Memory i posiadaj^ 

2 MB pamisci dla kazdego z kanalow oraz stacjs dyskow 3,5" Pot^czenie nowego, opatentowanego sys- 
temu zobrazowania High Definition Display i glsbokiej pamisci pozwala dostrzec subtelnosci sygnatu, ktorych 
nie widac na innych oscyloskopach. 

Wprowadzony ostatnio do sprzedazy model 5 46 2 2D umozliwia rownoczesn^ obserwacjs sygnatow 
na dwoch wejsciach analogowych i 1 6 cyFrowych. 

Zadzwon, a nasi specjalisci odpowiedz^ na Twoje pytania, przedstawi^ Ci dane techniczne i mozliwosci 
poszczegolnych urz^dzen, udostspny przyrz^dy testowe i doradz^ najlepsze w Twojej sytuacji rozwi^zanie. 


Sprzedaz, obstugs i serwis prowadzi wyodr^bniona ze struktur Hewlett-Packard firma AM Technologies Polska. 


AM Technologies Polska - najnowoczesniejsze rozwi^zania i technologie 
pomiarowe opracowane przez Najlepszych. 



Agilent Technologies 

Innovating the HP Way 



Advanced Measurement 

Technologies 

Nasz nowy adres: 

AM Technologies Polska Sp. z o.o., AL Jerozolimskie 146b, 02-305 Warszawa, tel (22) 608 14 40, 
Fax (22) 608 1 4 44, www.amt.pl, e-mail: inFo@amt.pl 
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CE MULTI TESTER hhh 

Firma Metrel wprowadzita do produkcji nowy 
unikatowy przyrzqd - CE Multi Tester, nr ka- 
talogowy MI2094, siuzqcy do kompleksowe- 
go testowania tablic rozdzielczych, maszyn 
i urzqdzeri pod wzgl^dem bezpieczenstwa. 
Przyrzqd speinia wiele funkcji. Mozna nim 
wykonywac proby wytrzymatosci elektrycznej 
izolacji (napi^ciem 05 kV), nie niszczqce ba- 
dania wysokim napiqciem na przebicie , spraw- 
dzanie ciqgtosci przewodow wyrownaw- 
czych prqdami 100 mA, 200 mA, 10 A lub 
25 A (z mozliwosciq wyboru przekroju przewo- 
du), pomiary spadku napi^cia odniesione do 
prqdu przemiennego o wartosci 10 A, rezy- 
stancji izolacji napi^ciem statym 250, 500 lub 
1000 V (do 1 GQ) i czasu roztadowania mie- 


MULTIMETR PC5000 m m ■ 

Wszechstronnymi mozliwosciami pomiaro- 
wymi charakteryzuje si§ nowy multimetr 
PC5000 japonskiej firmy Sanwa. Maksy- 
malne wskazanie tego miernika jest rowne 
50 000 lub 500 000 zliczen. Przyrzqd mie- 
rzy napi^cie state (doktadnosc 0,03 %), 
a takze rzeczywistq wartosc skutecznq na- 
pi^cia przemiennego lub sumy napi^cia 
przemiennego i statego. Inne funkcje to 
m.in. pomiar cz^stotliwosci oraz pojemnosci 
w szerokim zakresie od 0,0001 nF do 
1 0 mF. Przy doktadnym pomiarze matych re- 
zystancji miernik ma automatycznq kom- 
pensacj§ rezystancji przewodow doprowa- 
dzajqcych. Rozdzielczosc pomiaru rezy- 
stancji wynosi 0,01 £1 Jest mozliwosc testo- 
wania diod oraz ciqgtosci obwodu. Do uni- 
katowych funkcji pomiarowych multimetru 


I 




TERMOMETR YC-36 



FrmaYU FONG 
ELECTRONIC 
wprowadza na 
rynek nowy ter- 
mometr YC-36, 
przeznaczony 
do jednocze- 
snej rejestracji 
dwoch tempe- 
ratur i czasu po- 
miaru, z mozli- 
wosciq zapisu 
wynikow po- 
miarow w pa- 
mi^ci wewn§- 
trznej i transmi- 
sji danych do komputera. Miernik jest wy- 
posazony w zegar czasu rzeczywistego 
podajqcy petnq dat§ i czas z rozdzielczo- 
sciq jednosekundowq. Termometr wspot- 
pracuje z czujnikami temperatury typu K w 
zakresie -200°C+1370°C. Rozdzielczosc 
w zakresie temperatur -200°C+200°C wy- 
nosi 0,1 °C, a doktadnosc podstawowa 



rzonego na wtyczce urzqdzenia lub na ukta- 
dach wewn^trznych. Przyrzqd stuzy tez do 
sprawdzania parametrow funkcjonalnych, 
takich jak moc czynna i pozorna (0+3, 5 kW, 
kVA), napi^cie (0+600 V), prqd (0+10 A), 
cos (j) (0 +1 ), cz^stotliwosc (45+65 Hz), rozni- 

PC5000, rzadko spo- 
tykanych w przyrzq- 
dach tej klasy, mozna 
zaliczyc pomiary: 
dBm z mozliwosciq 
wyboru impedancji 
odniesienia od 4 do 
1 200 Q . , wspotczyn- 
nika wypetnienia im- 
pulsow (0,1+99,99 
%) oraz wychwyty- 
wanie i wyswietlanie 
wartosci maksymal- 
nych i minimalnych. 

Multimetr jest wypo- 
sazony w interfejs 
szeregowy RS-232. Multimetr b^dzie do- 
st^pny na polskim rynku od grudnia br. 
Dystrybutorem jest firma NDN, teL/fax (0-22) 
641 -1 5-47, e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 

±(0,2% + 1°C). Pami^c wewn^trzna umoz- 
liwia rejestracji 16+312 wynikow pomia- 
row temperatury tqcznie z czasem rejestra- 
cji. Czistotliwosc rejestracji mozna progra- 
mowac zmieniajqc czas odst^pu miqdzy 
kolejnymi pomiarami w zakresie od 1 s do 
1 godziny. Miernik moze wspotpracowac 
z komputerem (RS-232 umozliwia komuni- 
kacji dwukierunkowq), a b§dqcy w wypo- 
sazeniu program umozliwia wizualizacjp 
pomiarow biezqcych, jak rowniez zapisa- 
nych w pami^ci. Wizualizacja wynikow po- 
lega na przedstawieniu ich w formie ta- 
belarycznej z uwzgl§dnieniem doktadnego 
czasu pomiaru lub w postaci wykresu. Ist- 
nieje rowniez mozliwosc przeniesienia da- 
nych do innych programow jak np. Excel. 
Miernik moze bye zasilany takze ze zwy- 
ktego zasilaeza, co predestynuje go tez do 
rejestracji procesow dtugoczasowych. 
Atrakcyjna cena i duze mozliwosci pomia- 
rowe powodujq, ze moze bye stosowany 
w wielu dziedzinach techniki. Przedstawi- 
cielem firmy YU FONG ELECTRONIC 
w Polsce jest firma UNITOR, tel. (0-56) 
65-99-652 www.unitor.com.pl (f) 


cowy prqd upiywu (0+1 9,99 mA). Jest mozli- 
wa elektroniezna regulacja narostu wysokie- 
go napiicia. Wartosci graniezne pomiarowe- 
go prqdu przemiennego sq regulowane 
w granicach od 0,5 do 500 mA. Multitester 
ma wejscie czytnika kodu kreskowego, wej- 
scie/wyjscie interfejsu szeregowego RS- 
232, a takze wyjscie sygnatu lampy ostrze- 
gawczej. Jego oprogramowanie jest pro- 
ste w uzyeiu. Obudowa przyrzqdu jest prze- 
nosnq, odpornq na udary walizkq o wymia- 
rach (szer.x wys.x gt$b.) 41 0x1 70x350 mm 
i masie 13,5 kg (bez wyposazenia). Przy- 
rzqd zgtoszono na znak typu do Gtownego 
Urz^du Miar. Dystrybutorem multitestera 
jest firma Merserwis, tel. (0-22) 831-42-56, 
831 -25-21 . http://www.merserwis.com.pl 
e-mail: merserwis@merserwis.com.pl (r) 

TERMINALE KOMORKOWE 
PHILIPSA ■wiwmiiiii i 

Wprawdzie polski rynek terminali komorko- 
wych jest zdominowany przez Motorola, Noki§ 
i Ericssona, ale terminate oferuje rowniez sze- 
reg innych firm - zarowno znanych z innej 
dziatalnosci (np. Alcatel, Philips) jak tez kojarzq- 
cych si^ przeci^tnemu nabywey gtownie z ”ko- 
morkq” (np. Sagem). W drugiej potowie tego ro- 
ku z nowq gamq telefonow dwuzakresowych 
wystqpit Philips -od modelu ’ , mtodziezowego ,, 
Savvy Vogue po model ogolnego uzytku Ozeo 
i Xenium. Wszystkie majq wspolnq cech^ 
odrozniajqcq je od innych -szerokie stosowa- 
nie ikon. Mtodziezowy Savvy Vogue (w sam raz 
do szkoly: kalkulator, stoper, animowany alarm 
dziatajqcy nawet przy wytqczonym telefonie, 
biorytmy na kazdy dzien i ciekawe gry) ma bi- 
bliotek^ 50 ekspresyjnych ikon wyrazajqcych 
ludzkie emocje i uczucia a przeznaczonych do 
wysytania znajomym. Ikony grafiezne w mode- 
lach Ozeo (prostszy) i Xenium (bardziej rozbu- 
dowany) oznaezajq czpsci menu telefonu. Sq 
ustawione w uktadzie ’’karuzeli”, tzn. szereg 
ikon przemieszcza si^ po duzym, pi^ciowier- 
szowym wyswietlaczu jak wagoniki karuzeli. 
Wystarczy odpowiedniq wybrac klawiszem 
nawigacyjnym Pilot Key. Rowniez wi^kszosc 
funkcji ma postac grafieznq. To oryginalne me- 
nu uzytkownika zostato nagrodzone na tego- 
rocznych targach CeBIT w Hanowerze. Ikony 
grafiezne mozna wysytac jako SMS (Xenium). 
Oba modele rozpoznajq gtos uzytkownika za- 
rowno przy wydawaniu rozkazow operacyj- 
nych jak i polecen wybrania numeru kore- 
spondenta. Dyktafon (w Xenium) zapisuje ok. 
20 s rozmowy lub odbieranej informaeji, a oso- 
bisty organizer przypomina o waznych spotka- 
niach i telefonach. Ate prawdziwy ’’hit” obu 
modeli to czasy czuwania. Ozeo z bateriq 700 
mAh czuwa przez 300 h i umozliwia prowadze- 
nie rozmow przez 5 h, Xenium, ze standardo- 
wq bateriq 900 mAh (warto dodac, ze wraz 
z niq wazy zaledwie 95 g) jeszcze dtuzej: po- 
nad 400 godzin, czyli ok. dwoch tygodni czu- 
wania dzien i noc bez tadowania! Ciekawe, 
kiedy doczekamy si§ 1000-godzinnych 
telefonow. (ik) 
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PRENUMERATA 2001 



Otrzymajsg WSZYSCY 
prenumeratorzy z 2001 r. 
w PREZENCIE 

Cena prenumeraty rocznej: 

■ dla osob KONTYNUUJ/\CYCH 

prenumeraty z 2000 roku 
tylko 68,40 zt ia cafy rok 

■ dla N0WYCH prenumeratorow 
74,40 if za cafy rok 

porownaj 

6.70 zf - cena kioskowa w 2001 r. 

DLA PRENUMERATOROW: 

5.70 zt - STALI CZYTELNICY 
6,20 zt- NOWI CZYTELNICY 

Ponadto kazdy, kto ZAPRENUMERUJE nasz miesi^cznik 
DO 31 GRUDNIA 2000 
weimie udzial w losowaniu 


ATRAKCYJNYCH NAGROD 




Dwie pary gfosnikow 
samochodowych Clarion 
SEP 5502. Gtosniki dwu- 
drozne 0 13 cm o szczyto- 
wej mocy muzycznej 120 W 




Karta FritzICARD-interfejsowa, stuz^cado 
realizacji pot^czenia mi§dzy komputerem 
klasy PC a sieciq cyfrowa ISDN. Praca karty 
FrltzICARD zarzadza program Fritz!32. 

oraz 

AVM Alice - program do audiowizualnej tqcznosci przez 
ISDN, bazujacy na sterowniku CAPI 2.0 i wykorzystujacy 
protokol H.320. 




vnvi 


'*rww 5C".,vo;.i?*£o ;c« 


Cambridge Sound Works (CSW) Digital 
jest zestawem gfosnikow z wejsciem cyfrowym, 
z giosnikiem niskotonowym (subwoofer) sterowa- 
nym przez cyfrowe tacze SPDIF. 
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< !£ KONSBUD • 

Spa*a i o.o. 


Minirator MR1 

Generator sygnatow fonicznych , do konstruowania 
i testowania urzqdzefi audio. 



Dziesi^c multimetrow 
cyfrowych 310Sfirmy 
Saftec mierz^cych napi^cie 
(state i zmienne), pr^d staty 
oraz rezystancj?. Sprawdza- 
jq ci^gtosd obwodu i testujq 
diody. 

Pi$c monitorow zasilania PM-22 firmy 
Saftec Stuz^ do kontroli poboru energii elek- 
trycznej przez urz^dzenia domowe. 




jffjD * 

i£*jRONlK 





Podwojny zasilacz laboratoryjny 

typ NSM DF1761SL3A 
Napi^cie wyjsciowe 2 x (0+60) V. Pr^d 
wyjsciowy 2 x (0+3) A. Praca szeregowa 
i rownolegta 


NE 2011 termometr cyfrowy LED 
-50°C ++300°C 
Odczyt temperatury na duzych 
wskaznikach o wysokosci 20 mm, 
histereza regulowana ptynnie w 
zakresie 0,5°C+ ±15°C, uktad alarmu regulowany 
w catym zakresie pomiarowym 

NE 2017 mikroprocesorowy zegar czasu 
rzeczywistego 

Wyswietlacz alfanumeryczny LCD. wskazania: aktual- 
ny czas, data, dzieh tygodnia, budzik z funkcj^ drzemki 




PHILIPS 


Miniwieza z CD-rekorderem FW-R8 

Miniwieza z wbudowanym CD-rekor- 
derem umozliwiajqcym kopiowanie 
CD z podwojny pr^dkosci^. tuner 
z funkcja RDS, CD-text do odczytywa- 

nia. edycji i zapisu tytutow na ptycie, system dzwi^ku przestrzennego 
Incredible Surround, moc wyjsciowa muzyczna 2x200 W. 
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Philips Car Systems 


IlSgSfiBS' 

Samochodowy radioodtwarzacz kasetowy 
ARC 420 RDS. 

Zakresy fal: UKF, srednie, dtugie, 36 programowa- 
nych stacji, moc wyjsciowa 4 x 40 W 



P05I-TIVE 


Karta DV.go razem z progra- 
mem Ulead Video Studio 4.0. 

Oprogramowanie przeksztatca nagrania w ekscy- 
tujqce filmy. Interfejs pomaga wybrac i nagrac klipy 
na dysk twardy komputera, dodab napisy. nagrac mu- 
zyk§ i narracj§. 


F 


Odbiornik telewizyjny 
5 radiomagnetofonow 
20 bezptatnych prenumerat na rok 

2001 (zwrot wptaconych kwot) 



wego z dekoderem Dolby Pro Logic i zestawem 
gtosnikow. Ma dwa magnetofony z autorewer- /• 
sem, odtwarzacz CD ze zmieniaczem trzech pfyt, 
tuner z pami^cig 30 stacji. timer. Moc wyjsciowa . 
105 W. 


SANYO S.P.S. Trading 


Zegarek-budzik RPM-C8 

z odbiornikiem radiowym. 
Analogowy zegar, dwuza- 
kresowe radio: UKF, fale 
srednie. 



LOKALIZATOR USZKODZEN KABLI BTDR1500 


Firma AVO International rozpocz^ta 
produkcj^ nowego miernika Megger 
BTDR1500. Jest to nowoczesny przyrzqd 
stuzqcy do identyfikacji oraz lokalizacji uszko- 
dzen kabli przy uzyciu dwoch technik: reflek- 
tometru oraz automatycznego mostka re- 
zystancyjnego. Miernik jest urz^dzeniem 
unikatowym, gdyz t^czy w sobie funkcje az 
pi^ciu rdznych przyrzqdow pomiarowych: 
reflektometru, automatycznego mostka rezy- 
stancyjnego, miernikow rezystancji izolacji 
i p§tli oraz woltomierza napi^cia statego. 
Przerwy w obwodzie oraz zwarcia o matej re- 
zystancji w kablach o dtugosci od 0,1 m do 
3000 m, mozna lokalizowac korzystajqc 
z techniki reflektometru (TDR), z doktadno- 
sci^ pomiaru 1 %. Ta technika jest odpowie- 
dnia do lokalizacji uszkodzen o rezystan- 
cjach ponizej ok. 2 k£l Uszkodzenia o rezy- 
stancjach od ok. 2 k Q do 20 MQ lokalizuje 
si§ przy uzyciu techniki automatycznego 
mostka rezystancyjnego. T$ metod§ mozna 
stosowac przy kablach o dtugosci do 1 00 km, 
z doktadnosciq pomiaru 0,2 %. Dodatkowo 
miernik BTDR1500 ma funkcje pomiaru 
napi^cia statego ±250 V, co m.in. umozliwia 
stwierdzenie (ze wzgl^du na bezpieczen- 
stwo operatora), czy w kablu nie wyst^puje 
napi^cie sieci telefonicznej. Miernik 
BTDR1 500 daje szybkq i doktadnq lokaliza- 
cj$ miejsca uszkodzenia w kablu. Stuzy do 
identyfikacji miejsc podt^czen, tqczen, 


ROZPOZN AWAN I E MOWY 



obecnosci wody w kablu, przerw i zwarc, 
sieci pojemnosciowych, cewek obci^zajq- 
cych oraz pot^czen o duzej rezystancji. Jest 
przeznaczony zwtaszcza do badan kabli te- 
lefonicznych. Bardzo dobre parametry, zau- 
tomatyzowanie pomiarow oraz wyswietlanie 
wynikow bezposrednio w jednostkach odle- 
gtosci sprawiajq, ze przyrz^d jest bardzo 
przydatny w praktyce. Miernik ma obudow$ 
pyto- i wodoszczelnq, wymiary 230x11 5x48 
mm i mas§ 0,6 kg. Wytqcznym dystrybutorem 
aparatury AVO (Megger, Biddle, Multi-amp) 
jest w Polsce firma Tomtronix, tel. (0-42) 676- 
06-33, http://www.tomtronix.com.pl (r) 


SONY 



Magnetowid SLV-SE100E 

Dwugtowicowy monofoniczny magnetowid z ukia- 
dem poprawy jakosci obrazu TriLogicPIus, 
pami^c 60 programdw. 


Firma Microsoft oraz Uniwersytet Cambrige 
udost^pnity w Internecie zestaw Hidden 
Markov Model Toolkit -HTK, oprogramowa- 
nie do tworzenia systemow rozpoznawania 
mowy. Programed mog^ go pobrac bez 
zadnych optat z witryny wydziatu techniczne- 
go Uniwersytetu Cambridge, pod adresem: 


http://www.eng.cam.ac.uk. Model HTK po- 
wstat na pocz^tku lat dziewi^dziesiqtych. 
Opracowali go Steve Young oraz Phil Wo- 
odland z Uniwesytetu Cambridge. Zgodnie 
z umow^ Uniwersytet b^dzie bezptatnie 
udost^pniac HTK wszystkim zaintereso- 
wanym. (cr) 



MICROCOMPUTER 


(sklep przy 
uL Grzybowskiej 39 
w Warszawie) 



Karta muzyczna SB Live! 

Player 1024 + GtoSniki FPS 1000 

Zestaw sktadaj^cy si$ z wysokiej klasy karty 
dzwiekowej z 1024-gfosowa polifoniq i zespofu 
gtosnikow do odtwarzania przestrzennego (4 +1). 



Prenumerat^ prowadzi 
i udziela informacji 


Z'iktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT 
Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004. 
tel. (0-22) 840-30-86. tel./fax 840-35-89 


Amerykanski Producers 
ukfadow RF oferuie: 



RF Monolithics, Inc. 


% Nadajniki, odbiorniki, transceivery do transmisji svgnatow cyfrowych 
z pr^dkoscui do 115,2 kbps 

^ Filtrv SAW (na czfstotliwosci od 61 do 1333 MHz), w tym do zastosowari 
GSM, WLAN IF, CDMA IF, W-CDMA IF 
Rezonatory na cz^stotliwosci od 293 do 982 MHz 
^t> Rezonatory do zastosowan CATV Uktadv zegarowe i VCO 



GAMMA 


01-772 Warszawa, ul. Sady Zoliborskie 13A 

tel ./fax (0-22) 663-83-76. 663-98-87 

e-mail: info@gamma.pl. www.gamma.pl 








INTERFEJS 
INTERNETOWY IChip 



Firmy Seiko Instruments oraz IReady 
wspolnie opracowaty scalony interfejs inter- 
netowy o nazwie iChip S-7600A. Uktad, 
wykonany technology CMOS, zawiera 
wszystkie elementy konieczne do obstugi 
protokotow TCP/IP (Transmission Control 
Protocol/ Internet Protocol) i PPP (Point to 
Point Protocol ), a takze programowalny in- 
terfejs do wspotpracy z zewn^trznym mikro- 
procesorem, uktady pami^ciowe oraz inter- 
fejs szeregowy z dwukierunkowym buforem 
FIFO. Uktad pracuje z cz^stotliwosciq 256 
kHz (typow^ dla szybkosci wybierania) 
i pobiera tylko 1 ,5 mW mocy. Napi^cie za- 
silajqce 3 V umozliwia stosowanie w urzq- 
dzeniach przenosnych zasilanych bateryj- 
nie. Uktad iChip S-7600A umozliwia dotq- 
czanie do Internetu urz^dzen zawierajq- 
cych popularne mikrosterowniki. Jest prze- 
znaczony do stosowania w telefonach ko- 


morkowych, kamerach cyfrowych, organi- 
zerach, pagerach, terminalach PDA (Per- 
sonal Digital Adapter). Obszar potencjal- 
nych zastosowan jest znacznie szerszy 
i obejmuje, np. elektroniki przemystowq 
i samochodowq, systemy alarmowe, auto- 
maty sprzedajqce. W celu umozliwienia 
szybkiego zaprojektowania wtasnego inter- 
netowego projektu z wykorzystaniem 
iChip S-7600A firma Seiko Instruments 
przygotowata zestaw wspomagajqcy pro- 
jektowanie -S-7600 Designer’s Kit (tot.). 
Zestaw zawiera wszystko, co jest niezb^d- 
ne do zaprojektowania oprogramowania 
i elektroniki, a takze podtqczenia go do In- 
ternetu. Na ptytce prototypowej znajduje 
si$ interfejs ISA BUS i dwa uktady iChip S- 
7600A. Pierwszy iChip jest dotqczony do 
szyny ISA BUS i ztqcza szeregowego DB9 
umozliwiajqc zaprojektowanie wtasnego 
oprogramowania, a drugi jest przeznaczo- 
ny do zaprojektowania elektroniki. Kazdy 
zestaw zawiera tez kabel modemu DB-9 - 
DB-25 i CD-ROM zawierajqcy specyfikacje, 
dokumentacje i schemat plyty SDK oraz 
kody zrodtowe programdw w j$zyku C, 
a takze przyktadowy program. Dystrybu- 
torem urzqdzen i podzespotow Seiko Instru- 
ments jest firma CompArt International, 
tel (0-22) 610-85- 27, www.compart.pl, 
e-mail: info@compart.pl (r) 


KIESZONKOWY TERMO-HIGROMETR AZ 8703 


Firma AZ Instrument Corp. 
produkuje termo-higrometr 
AZ 8703 o rozmiarach pilo- 
ta telewizyjnego. Ten stero- 
wany mikroprocesorowo 
przyrzqd jest przeznaczony 
do pomiarow temperatury 
i wilgotnosci wzgl^dnej po- 
wietrza za pomocq dwoch 
wewn^trznych czujnikow: 
termopary typu K oraz elek- 
tronicznego czujnika pojem- 
nosciowego wykorzystujq- 
cego do pomiaru specjalnq 
warstw§ polimerow^. Pomiar 
temperatury powietrza jest 
wykonywany w zakresie od -20 do 
+50 °C z doktadnosciq ±1 °C i rozdzielczo- 
sciq 0,1 °C, zas pomiar wilgotnosci wzgl$d- 
nej w zakresie od 0 do 90% z doktadnosciq 
±3% i rozdzielczosciq 0,1% przy czym na 
doktadnosc pomiaru wilgotnosci nie ma 
wptywu zjawisko kondensacji pary wodnej. 
Wyniki pomiaru obu parametrow sq wy- 


swietlane jednoczesnie na 
podwojnym wyswietlaczu cie- 
ktokrystalicznym. Stosunkowo 
duza szybkosc dziatania (war- 
tosc wilgotnosci wzgl^dnej 
mozna odczytac juz po 60 s), 
wynika z zastosowania czujni- 
ka o matej pojemnosci. Rozne, 
uzyteczne funkcje dodatkowe 
takie jak: pami^d wskazania 
wyswietlacza (Hold), pami^d 
wartosci maksymalnej z try- 
bem zerowania, funkcja wy- 
znaczania punktu rosy, auto- 
matyczne wytqczenie zasila- 
nia (po 20 minutach) zwi$k- 
szajq komfort obstugi przyrz^du. Termo- 
higrometr jest zasilany z dwoch baterii R06 
(2 x 1 ,5 V) wystarczaj^cych na ok. 500 go- 
dzin ci^gtej pracy. Masa przyrzqdu 75 g, wy- 
miary 16,5x48,5x170 mm. Dystrybucji przy- 
rzqdu prowadzi Przedsi^biorstwo Ustugo- 
wo-Handlowe Unilap, tel. (0-22) 722-70-55; 
fax (0-22) 721-87-98. (ih) 



MODUt TRANSPONDERA 
HCS410/WM jinn 

Nowy modut transpondera, przeznaczo- 
nego zarowno do zapisu jak i odczytu, jest 
teraz dost^pny w obudowie SOT-385, nie 
majqcej zewn^trznych wyprowadzeh. Wy- 
korzystanie opatentowanej przez Micro- 
chipa techniki KEELOQ w HCS410/WM 
zapewnia najwyzszy stopien bezpieczen- 
stwa mozliwy obecnie do uzyskania za po- 
moc 3 tylko jednego uktadu scalonego. Ty- 
powe zastosowania transpondera to: syste- 
my kontroli dost^pu, immobilizery samocho- 
dowe, elektroniczne zamki drzwiowe i sy- 
stemy antywtamaniowe. Dzi$ki zastoso- 
waniu techniki KEELOQ wyeliminowano 
potrzebi opracowywania firmowego ko- 
dowania i dekodowania oraz znacznie uta- 
twiono opracowania catego systemu sprz$- 



towego. Modut zawiera juz wewnqtrz ele- 
menty indukcyjne i pojemnosciowe po- 
trzebne do typowych aplikacji, nie wymaga 
zatem stosowania jakichkolwiek dodatko- 
wych elementow zewn^trznych. Zawiera 
tez 64-bitow^ pami^c EEPROM zapisy- 
wanq i odczytywan^ za pomocq bezstyko- 
wego interfejsu. Z innych cech transponde- 
ra warto wymienic: wybor pr^dkosci trans- 
misji danych, odpornosd na zaktocajqcy 
wptyw pobliskich transponderow, funkcji in- 
teligentnegottumienia obwodow rezonan- 
sowych LC o wysokiej dobroci oraz asyn- 
chronicznq komunikacj^. Bardzo wysoki 
stopien bezpieczenstwa uzyskano dzi$ki 
zastosowaniu dtugiego stowa kodowego 
oraz zaawansowanego systemu szyfrowa- 
nia danych zawierajqcego dwukierunko- 
wq identyfikacj? uzytkownika (typu dost$p 
-odpowiedz), trzy algorytmy szyfrowania 
IFF. Dodatkowo dost^p do pami^ci zawie- 
rajqcej dane zwiqzane z bezpieczenstwem 
jest mozliwy dopiero po skasowaniu jej za- 
wartosci. Wraz z modutem HCS410/WM 
producent oferuje zestaw uruchomienio- 
wy oraz programator. Moduty transponde- 
ra oferuje firma GAMMA, tel./fax (0-22) 
663-83-76, 663-98-87, www.gamma.pl, 
e-mail: info@gamma.pl (ih) 
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AWIONIKA 


SYSTEMY ZINTEG ROWAN E 


Nasi Czytelnicy 
w odpowiedziach 
na ankiet^ “Redaguj wraz 
z nami” cz^sto wyrazajq 
zainteresowanie 
elektronikq w iotnictwie. 
Dlatego wracamy do tej, 
jakze interesujc)cej 
fematyki. 

W publikowanych kilka lattemu ar- 
tykutach (ReAV nr 1 1 , 1 2/1 997; 
4, 5/1 998) omowilismy systemy 
nawigacji lotniczej wspomagane 
z ziemi (radionawigacja), autonomiczne (nawi- 
gacja inercjalna) i wspomagane z przestrzeni 
kosmicznej (GPS). Kazdy z tych systemow 
moze pracowac samodzielnie. Znajdujqcy si$ 
na poktadzie odbiomik (lub nadajnik/odbiornik, 
jak np. w przypadku odlegtosciomierza DME) 
jest sterowany przez piiota za pomocq pulpi- 
tu sterujqcego, odbiera sygnat pomiarowy 
i wysterowuje wskaznik, na ktorym obrazo- 
wany jest mierzony parametr (np. kurs). Takie 
indywidualne instalacje to cecha starszych 
statkow powietrznych. Na wspotczesnych sa- 
molotach i smigtowcach dominujq systemy 
zintegrowane. 

Integracja systemow 

Stownik wyrazow obcych podaje, ze integra- 
cja to „zespolenie si§, scalenie, tworzenie ca- 
tosci z cz$sci”. Istotq integracji na samolocie 
jest: 

utworzenie z poszczegolnych systemow 
nawigacyjnych zintegrowanego systemu nawi- 
gacji (i ataku w przypadku samolotow wojsko- 
wych); 

utworzenie z systemow znajdujqcych si§ na 
samolocie (np. nawigacyjnego, sterowania, 
oaliwowego) zintegrowanego organizmu, zwa- 
nego maszyn^; 


□ zespolenie piiota i samolotu w zintegrowa- 
ny uktad cztowiek-maszyna. 

W procesie integracji niezb^dny jest czynnik 
integruj^cy. W naszym przypadku jest nim infor- 
macja. Niezb^dne sq takze srodki do integracji; 
sq tu nimi standardy integracyjne i interfejsy. 

Standardy integracyjne 

Aby poszczegolne systemy awioniczne mogty 
wymieniac mi^dzy sob$ informacje, powinny 
spetniac okreslone wymagania umozliwiajqce 
tqczenie ich mi§dzy sob^ i bezkolizyjny prze- 
piyw sygnatow; zbior tych wymagan to wtasnie 
standard integracyjny. W Iotnictwie cywilnym 
obowiqzuj^cym standardem jest ARINC 429, 
wprowadzony przez Aeronautic Radio Inc. 
Jest to sposob transferu ..rownolegtego" in- 
formacji cyfrowej. Przesytana jest ona parami 
skr^conych i ekranowanych przewodow (rys. 
1). Jednq par$ przewodow moze bye przesy- 
tana (jednokierunkowo) informaejaz jednego 
wyjscia nadawczego danego urz^dzenia do 
wielu wejsc odbiorezyeh urzqdzen wspotpra- 
cujqcych. Informacja ma postac stow 32-bito- 
wych; 8 bitow tzw. etykiety okreslaj^cej rodzaj 
sygnatu, 2 bity identyfikaeji przeznaczenia, 1 9 
lub 18 bitow danych (np. w kodzie BCD), 2 lub 
3 bity okreslaj^ce stan wiarygodnosci danych 
i 1 bit parzystosci. 

Producenci wykonujg urz^dzenia awioniczne 
zaopatrujqc je w wyjscia analogowe, wystero- 
wujqce wskazniki elektromechaniczne i zdol- 
ne dzi^ki temu do pracy samodzielnej oraz 
w wejscia/wyjscia cyfrowe w standardzie 
ARINC 429, umozliwiaj^c ich prac$ w systemie 
zintegrowanym. Przyktadem wykorzystania 
standardu ARINC 429 jest sterowanie wszyst- 
kich urz^dzeh radiowych (takze radiostaeji) 
jednym urzqdzeniem zarz^dzaj^cym ich cz$- 
stotliwosciami i rodzajami pracy (RMS -Radio 
Management System - rys. 2). 

Systemy zarz^dzania lotem 

Informacja wypracowywana przez poszcze- 
golne urz^dzenia nawigacyjne i krqz^ca w zin- 


Urz^dzenia nadawcze 


Urz^dzenia odbioreze 




Rys. 2. System zarzqdzania radiem RMS 

{firma AlliedSignal) 

tegrowanym systemie powinna zostac prze- 
tworzona i spozytkowana przez piiota oraz 
uktady wykonawcze (np. sterowania) samolo- 
tu. Przetwarzanie informaeji dost^pnej na sa- 
molocie (a wi$c i pochodzqcej od piiota lub ze 
srodkow t^cznosci) odbywa si$ w systemie 
zarz^dzania lotem (Flight Management Sy- 
stem- FMS), zwanym cz^sto potoeznie kom- 
puterem poktadowym, mimo ze poza samym 
wylieznikiem zawiera on cz§sto odbiomik na- 
wigacji satelitarnej GPS, baz$ danych nawiga- 
cyjnych oraz uktady interfejsowe (rys. 3). 

Do wejsc komputera poktadowego s$ podt^- 
czone tzw. czujniki, a wi$c wszystkie urz$- 
dzenia nawigacyjne, a takze centrala danych 
aerodynamicznych, podajqca sygnaty elek- 
tryezne zawieraj^ce informacje o danych ci- 
snieniowych (wysokosc lotu, pr^dkosc), zy- 
robusola podaj^ca sygnat kursu magnetyezne- 
go oraz niekiedy system paliwowy, podaj^cy 
informacje o ilosci i zuzyciu paliwa. Zaawanso- 


Komputer nawigacyjny 


Panel wskaznika 


Odbiomik GPS 



Rys. 3. Komputer poktadowy ( firma Litton) 



Rys. 4. Blok steruj^co-wskaznikowy CDU 

( firma AlliedSignal) 
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Zarzqdzanie cz^stotliwosciq 




Namiar do punktu 
drogi/radiolatarni 


Grafika nawigacyjna 
(wspofpraca z radarem) 


Wejscia dodatkowe 


Kurs 

— Wysokosc 


TACAN 

OMEGA/VLF 

Nawigacja 

bezwtadnosciowa 

GPS 

LORAN 


Pr^dkosc 


Rys. 5. Zintegrowany system zarzqdzania lotem na samolocie ogolnego przeznaczenia 


wane systemy zbierajq takze informacje dia- 
gnostyczne z roznych miejsc samolotu. Do 
wyjsc komputera poktadowego podt^czone 
S3 wskazniki (w tym tak zwane dyrektywne, 
wskazujqce pilotowi nakazany kierunek lotu, 
koniecznq zmian§ kursu lub wysokosci itd.) 
oraz ewentualnie uktady wykonawcze sterowa- 
nia (autopilot). Komunikacja pilota z syste- 



Rys. 6. Elektroniczny system wskazan 
parametrow lotu EFIS (firma AlliedSignaf) 
a -EADI, b -EHSI 


mem zarzqdzania lotem odbywa si§ za 
pomoc^ bloku steruj^co-wskaznikowego CDU 
(Control Display Unit -rys. 4 ), zaopatrzonego 
w klawiatur§ i ekran. CDU oraz wskazniki sta- 
nowiq interfejsy pilota, umozliwiaj^ce wpro- 
wadzanie informacji do komputera i zobrazo- 
wanie danych pochodzqcych z systemu. 
W szczegolnosci pilot ma mozliwosc wprowa- 
dzenia do komputera planu lotu. W tym celu do 
pami^ci wprowadzane S3 punkty drogi Iez3ce 
na planowanej trasie; mog3 to bye charaktery- 
styezne miejsca - lotniska, radiolatarnie - 
lub dowolne punkty zdefiniowane podaniem 
dtugosci i szerokosci geografieznej. Komputer 
nawigacyjny moze wykorzystywac wprowa- 
dzon3 do jego pami$ci tzw. baz§ Jeppesena 
- bibliotek§ danych tysi^cy lotnisk i radiola- 
tarni na catym swiecie. Plan lotu moze zawie- 
rac takze definicj§ odcinkow drogi mi^dzy po- 
szczegolnymi punktami - ich ksztatt (np. 
linia prosta zapewniaj3ca najkrotszy dolot do 
zadanego punktu lub linia 0 innym ksztatcie, 
zapewniaj3ca przelot nad wybranym obszarem 
lub omijanie stref zakazanych). Definiuje si§ 
takze wysokosc lotu na poszczegolnych odcin- 
kach drogi, mozna zadac takze Z3dan3 pr§d- 
kosc przelotow3. Do wprowadzania planu lo- 
tu stuzy blok CDU, mozna takze zaplanowac 
lot na komputerze PC poza samolotem i wezy- 
tac go z dyskietki do poktadowego systemu za- 
rz3dzania lotem. 

Wprowadzony plan lotu moze bye realizowa- 
ny automatyeznie; uktadem wykonawczym 
jest w tym przypadku autopilot, ktory odbiera 
sygnaiy steruj3ce z systemu zarz3dzania lotem 
i stosownie do nich steruje parametrami lotu 
samolotu (tzw. ”f!y by wire” - lot zgodnie z in- 
formaejami ptyn3cymi po przewodach syste- 
mu). Gdy na samolocie nie ma autopilota lub 
gdy jest on wyt3czony, pilot otrzymuje wskaza- 
nia dyrektywne (a wi$c nakazuj3ce wykonanie 
odpowiednich czynnosci) na wskaznikach, 


ktore takze S3 cz§sci3 zintegrowanego 
systemu zarz3dzania lotem (rys. 5 ). 

Eiekirortiezne wskazniki 
poktadowe 

Zintegrowane systemy nawigaeji S3 wyposa- 
zone we wskazniki elektroniezne, wykonane 
technology lamp oscyloskopowych -monito- 
row CRT (Cathode Ray Tube) lub ciektych 
krysztatow LCD (Liquid Crystal Display). 
Z punktu widzenia przyzwyczajen pilota waz- 
ne jest, aby obraz wyswietlany na wskaznikach 
elektronicznych byt identyezny z wygydem 
wskaznikow elektromechanicznych; zapew- 
niaj3 to tzw. generatory symboli, czyli rozbudo- 
wane uktady elektroniezne, do wejsc ktorych 
S3 doprowadzane sygnaty pomiarowe z urz3- 
dzen nawigacyjnych, a wyjscia S3 obci3zone 
wskaznikami elektronieznymi. 

Na rys. 6 jest przedstawiony elektroniczny sy- 
stem wskazan parametrow lotu EFIS (Electro- 
nic Flight Instrument System). Sktadaj3 si$ 
na niego, poza generatorem symboli, dwa 
wskazniki CRT; jeden petni funkcj§ wskazni- 



Rys. 7. Wskazniki wielofunkcyjne MFD 

( firma Sextant Avionique) 



Rys. 8. Wskaznik radaru pogodowego 

( firma AlliedSignal) 


ka sytuacji horyzontalnej HSI (Horizontal Situ- 
ation Indicator), drugi -sztucznego horyzon- 
tu ADI (Attitude Director Indicator). Elektro- 
niezne sterowanie wskaznikow zapewnia moz- 
liwosci roznych konfiguraeji (w pewnych gra- 
nicach, wyznaczonych wymaganiami ergo- 
nomieznymi). Mozna zatem wybierac rozne 
odcienie kolorow podstawowych, rozne ksztat- 
ty strzatek itp. Co wazniejsze, mozna wybie- 
rac tryby wskazan zapewniaj3cych wi§ksz3 
doktadnosc odczytu (wskazania "sektorowe”), 
a takze w przypadku awarii jednego ze wska- 
znikow uzyskiwac oba typy wskazan na dru- 
gim, sprawnym. 

Na wi^kszyeh samolotach stosowane S3 elek- 
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/Viadomo, ze Tektronix od kilkudziesi^ciu lat jest znany jako producent 
znakomitych oscyloskopow, o bardzo dobrych parametrach i duzej 
niezawodnosci. Pierwszy wyzwalany oscyloskop firma wyprodukowa- 
te juz w 1947 roku (typ 511) i oscyloskopy staty si$ jej spe- 
ojalnosciq. Do najnowszych osiqgni^c firmy nale- 
zq m.in. cyfrowe oscyloskopy DPO (Digital Pho- 
sphor Oscilloscopes), o ktorych pisalismy 
w nrach 1 i 4/99 ”ReAV”. Stanowiq one 
przetom w konstrukcji oscyloskopow. 

Mierzqc jednym przyrzqdem mozna uzy- 
skac wszelkie istotne informacje przeka- 
zane za pomocq trzech zmiennych: ampli- 
tudy, czasu i intensywnosci swiecenia. 

Ostatnio firma wprowadzita na rynek nowe 
oscyloskopy DPO serii TDS7000 (opis w nrze 
5/2000 ReAV). Oscyloskopy Tektronixa, oprocz do- 
skonatych parametrow pomiarowych, charakteryzuj^ s\q 
tez bardzo dobrq niezawodnosciq, dzi^ki ktorej okres ich uzytkowania 



moze bye dtugi. W Polsce pracuje wiele oscyloskopow tej firmy, niektore 
od bardzo dawna. Bytoby ich znaeznie wi§cej, gdyby nie embargo 
obowiqzuj^ce dawniej ze zrozumiatych wzgl^dow politycznych. 

Na nasz konkurs naptyn^to wiele zgtoszen. Ustalenie, ktory ze 
zgtoszonych oscyloskopow jest najstarszy nie byto tatwe, 
gdyz na przyrz^dzie nie zawsze jest uwidoczniona 
data produkeji. Trzeba byto wyjasniac kwesti$ 
korzystajqc z oznaezenia typu, numeru fab- 
ryeznego oraz daty na ptytkach drukowanych. 
Zwyci^zcq konkursu zostat STAN1SLAW 
MASTERNAK z Warszawy, posiadaez oscy- 
loskopu Tektronix typu 564, numer seryjny 
007899. 

Oscyloskopy tego typu produkowano od 1963 
roku. Ptytki drukowane w nagrodzonym egzemplarzu 
ir\a\q dat$ 1965. Ogolny stan nagrodzonego oscyloskopu 
jest doskonaty, co dobrze swiadezy o jego jakosci. Wszystkie 
cz^sci sq oryginalne i wszystkie funkcje dziatajq bez zarzutu. 


Zwyci^zca otrzymuje od firmy Tektronix nagrod§: 

NOWOCZESNY OSCYLOSKOP TEKTRONIX TYPU TDS3012 


Opis tego przyrzqdu mozna znalezc nrze 1/99 ReAV. Jego najwazniejsze wtasciwosci to: szerokosc 
pasma 1 00 MHz, liezba kanatow 2, cz^stotliwosc probkowania 1 ,25 GS/s, kolorowy wyswietlacz. 

Ponadto wszyscy uczestnicy konkursu otrzymujq nagrody pocieszenia w postaci upominkow firmowych Tektronix 
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Rys. 9. "Szklana kabina” na samolocie Airbus A320 


troniezne wskazniki wielofukcyjne MFD ( Mul- 
ti Functional Display -rys. 7). Majq one wi§k- 
sze rozmiary i wi^ksze mozliwosci konfigura- 
cyjne niz wskazniki EFIS. S\uzq do wyswietla- 
nia parametrow nawigacyjnych, a takze in- 
nych wielkosci (np. parametrow pracy silni- 
ka). Ponadto mog^ stuzyc jako wskazniki ra- 
daru (rys. 8) lub innych systemow obserwacyj- 
nych, a takze jako wskazniki mapowe obrazu- 
\qce sytuacj^ na mapie terenu, jezeli poktado- 
wy system zarz^dzania lotem zapewnia takq 
funkcj§. Na duzyeh samolotach pasazerskich, 
ze wzgl^du na konieeznose obrazowania du- 
zej ilosci informaeji, w tym diagnostyeznej, 
stosowana jest znaezna liezba wskaznikow 
wielofunkcyjnych - np. na samolocie A 320 Air- 
bus jest ich szesc. Wygl^d tablicy przyrzqdow 
na takich samolotach w petni uzasadnia okre- 
slenie ’’szklana kabina” (rys. 9). Na rysunku tym 
zwracajq ponadto uwag§ nowoczesne ele- 
menty sterowania — joysticki zamiast drqzkow 
sterowych lub wolantow. Petniq one funkcj§ in- 
terfejsow pilota, b^d^cych jedn$ z cz^sci skta- 
dowych koncepcji ”fly by wire” -ruchy joystic- 
ka sq przekazywane w postaci sygnatbw elek- 
trycznych do uktadow wykonawezyeh sterowa- 
nia samolotem. 

Leszek Rams 
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SWIATtACHOINKOWE 
ALE JAKIE! 


trakcie przygotowan do kolacji 
wigilijnej mnie ('bo Ty jestes elek- 
tryk’) przypada sprawdzenie lam- 
pek choinkowych. Lampki nie 
dziatajq, probuje wielokrotnie, grozi mi kompro- 
mitacja, na szcz^scie pani domu przypomina 
sobie, ze to zepsuty zesztoroczny komplet 
i przynosi nowy - na razie dziata. 

Po latach stwierdzitem, ze na swiecie zmienia 
si§ wszystko z wyjqtkiem oswietienia choinek 
i zeby ten stan zmienic, opracowatem niniejszy 
projekt odpowiadajqcy formule "projektu na 
weekend”. Nadaje si§ on wprawdzie raczej 
do choinek o skromniejszych wymiarach, 
a sposobem dziatania przypomina opisywane 
cz§sto ’’biegajqce swiatta”. ale dziata bez pro- 
cesora (funkcje sterowania zapewnia uktad 
programowalny GAL16V8 nadzorowany przez 
prosty program), za to jest tatwy do zbudowa- 
nia (w ciqgu kilkunastu godzin) i uruchomienia, 
a wymaga kilku tatwo dost^pnych cz^sci - 
trzech uktadow scalonych i osiem diod LED 
(zamiast zarowek). 

Mimo zatozonej w projekcie prostoty urz^dze- 
nia istnieje mozliwosc wyboru kolejnosci zapa- 
lania, liczebnosci grupy swiec^cej (1, 2 lub 3 
LEDy jednoczesnie) oraz nastawiania dtugo- 
sci cykli zapalania/gasni^cia. Urz^dzenie dzia- 
ta niezawodnie i niezaleznie od sieci, bo jest 
zasilane z matego akumulatora, a to oznacza 
koniec z plqtaninq przewodow na podtodze, 
grozqcq zwarciem, porazeniem, czy pozarem. 
W cz^sci koncowej opisu zamiescilismy wska- 
zowki dla Czytelnikow, chcqcych instalacj§ 
rozbudowac lub wzbogacic o nowe funkcje. 
Schemat urz^dzenia przedstawiono na rys. 
1 . Catosc sktada sie z bloku elektroniki, 8 roz- 
nobarwnych diod swiecqcych z okablowaniem 
oraz akumulatora 6 V/10 Ah. 

Blok elektroniki zawiera sterownik - uktad 
PLD ( Programmable Logic Device) typu 
GAL1 6V8 (US1 ) z wpisanym programem. Wy- 
bor techniki PLD oznacza kompromis miedzy 
(dose skromnymi) wymaganiami stawianymi 
opisywanemu urzqdzeniu a potrzebnymi srod- 
kami. Uzycie mikroprocesora uezynitoby urzq- 
dzenie kosztowniejszym i trudniejszym do 
zbudowania i uruchomienia -nam wystarezy- 
ty 3 uktady scalone, 8 LEDow i kilkanascie ele- 
mentow biernych. Najmniejszy z GAL’i -typ 
16V8 to jednak 64 inwertery, 16 (16-wejscio- 
wych) bramek AND, 8 (8-wejsciowych) bramek 
OR, 8 przerzutnikow D i 8 wyjsc trojstano- 
wych. Technike PLD z petnym przekonaniem 


promujemy na naszyeh ta- 
mach; patrz m.in. [1], [2], [3], 

[4], [5], [6,] [7]. 

Wejscia WE2 (k. 2), WE4 
(k. 4), WE6 (k. 6) i WE8 (k. 

8) sq utrzymywane na po- 
tencjale wysokim dzi$ki rezy- 
storom R3-R6; nacisni^cie 
jednego z mikrowytgcznikow 
Mwl , Mw2, Mw3 lub prze- 
t^eznika Pr powoduje reali- 
zacj§ opisanych dalej opeji. 

Takt roboezy do sterowania 
prac$ US1 wytwarza popu- 
larny timer 555 (US2) pra- 
cuj^cy w trybie astabilnym. 

W modelu zastosowano naj- 
prostszy uktad generatora 
taktujqcego z eksperymen- 
talnie dobran^ cz^stotliwo- 
sci$ regulowan^ potenejo- 
metrem Pot w granicach ok. 

0,5*40 Hz przy wspotezynni- 
ku wypetnienia impulsu ok. 

50%. W koncowej cz^sci ar- 
tykutu podano wzory i wska- 
zowki utatwiajqce dobor pa- 
rametrow generatora taktujq- 
cego. Uktadu GAL1 6V8 nie 
mozna obci^zac bezposre- 
dnio LED’ami DUD8, dlate- 
go w projekcie uzyto draj- 
wera (US3) typu ULN2803 
(8 par tranzystorow w ukta- 
dzie Darlingtona). 

Na rys. 2a, b przedstawiono widok jednostron- 
nej ptytki drukowanej z dwoma zworkami zwl 
i zw2. Uktady scalone nalezy montowac w pod- 
stawkach. Przy samodzielnym wykonywaniu 
ptytki nalezy pozostawiac mozliwie duze po- 
wierzchnie pokryte miedzi^. Trzeba pami^tac 



o sprawdzaniu polaryzacji napi^c dotqczanych 
do kolejnych podzespotow. 

Program sterujqcy (na Wydruku 1 bez na- 
gtowka ze specyficznymi dla uzytego kompi- 
latora informaejami) ma postac uktadu rownan 
logicznych (powiqzan miedzy stanami na wej- 
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Rys. 2. Widok jednostronnej piytki drukowanej (skata 1 :1) a -od strony druku, b -rozmieszczenie elementbw 


WYDRUK 2 


WYDRUK 1 


CHOINKA. JED. -”mapa przepalen" 


Program CHOINKAjako uktad rownan opisujacych 
dziatanie rejestru przesuwajacego 


*L0032 10111111101111111011111101111110 
*L0064 10111110101111111011111110111111 
*L0096 01111111111111111111111111111111 
*L0128 11111111011111111111111111111111 
*L0160 11111111111111110111111111111111 
*L0288 10101111101111111011111101111111 
*L0320 10111111101011111011111110111111 
*L0352 11111111011111111111111111111111 
*L0384 11111111111111110111111111111111 
*L0544 10111110101111111011111101111111 
*L0576 10111111101111101011111110111111 
*L0608 11111111111111110111111111111111 
*L0800 10111111101011111011111101111111 
*L0832 10111111101111111010111110111111 
*L1056 10111111101111101011111101111111 
*L1088 10111111101111111011111010111111 
*L1312 10111111101111111010111101111111 
*L1344 10111111101111111011111110101111 
*L1568 10111111101111111011111001111111 
*L1 600 10111111101111111011111110111110 
*L1824 10111111101111111011111101101111 


WYI := WY8* WE 8 * /WE2 * /WE 4* /WE 6 
+WY2* /WE 8 * /WE2* /WE 4* /WE 6 
+WE2 
+WE4 
+WE8 

WY2 := WYI* WEB * /WE2 * /WE4* /WE4 /WE 6 
+WY3* /WE 8 • /WE2 * /WE 4* /WE 6 
+ WE4 
+ WE6 


WY3 WY2* WES * /WE2* /WE4* /WE 6 
+ WY4* /WE 8 * /WE2* /WE 4* /WE 6 
+ WE6 


WY4 

WY3 * WE8 

• 

/WE 2 

* 

/WE 4 

* 

/WE 6 


+ WY5 * /WE 8 

+ 

/WE2 

* 

/WE 4 
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sciach WE i wyjsciach WY GAL1 6V8 (US1 )). 
Jest to jakby ’’model matematyczny” rejestru 
przesuwajacego realizujqcego ’’biegnqce swia- 
tta” z dodatkowymi opcjami. 

Wydruk 1. Program CHOINKA jako uktad 
rownan opisujqcych dziatanie rejestru prze- 
suwajqcego 

Uzyte symbole: Wejscia GAL16V8: WE2, 

WE4, WE6, WE8 

Wyjscia GAL1 6V8: WY1-WVY8 

:==,/,* : symbole operacji logicznych (patrz [1], 

[2], [3], [4]) 

WE2 = ’T (wcisni^ty Mwl ) -swieci jedna dio- 
da LED 

WE4 = ”1” (wcisni^ty Mw2) -swiec^jednocze- 
6nie dwie diody LED 

WE6 = ”1” (wcisni^ty Mw3) -swiec^jednocze- 
snie 3 diody LED 

WE8 = ”1” (Pr wt^czony) -zmiana kierunku 


biegu swiatet (od D1 do D8 lub od D8 do D1). 
Nacisni^cie jednego z mikrowyt^cznikow Mwl , 
Mw2, Mw3 i Pr powoduje zawieszenie opera- 
cji przesuwania rejestrow, a na wyjsciach 
WY1-WVY8, po nast^pnym impulsie zegaro- 
wym, pojawi^ si§ nowe wartosci odpowiadajq- 
ce zaprogramowanym opcjom. 

Programatory uktadow PLD akceptujq spe- 
cyficzn^ postac programu nazywanq czasem 
ze wzgl^dow historycznych ’’map q przepalen" 
(choc "przepalony GAL” mozna tylko wyrzucic). 
Taka postac jest wynikiem konwersji uktadu 
rownan Boole’a lub innej reprezentacji algoryt- 
mu do postaci pliku w formacie JEDEC (w na- 
szym przypadku "mapa przepalen” nosi nazwp 
CHOINKA.JED). Konwersja programu zrodto- 
wego do pliku *.jed to zadanie dla kompilato- 
row PLD, takich jak CUPL, ABEL, czy jego we- 
rsja freeware’owa EasyAbel. Plik CHOIN- 


KA.JED zostat nast^pnie wpisany do 
GAL’a 16V8 przy uzyciu programatora serii 
ALL-XY produkcji HiLo przekazanemu nam 
przez warszawsk^ firm$ ELMARK. 

Uwagi 

Przed uruchomieniem nalezy sprawdzic ja- 
kosc pot^czeh wyjsb WY1-WVY8 (US1) z od- 
powiednimi wejsciami US3, dobrac (potencjo- 
metrem Pot) cz^stotliwosc impulsow taktujq- 
cych (w punkcie P K ) i dopiero umiescic US1 
w podstawce. 

Uruchomienie poprawnie zmontowanego 
i podtqczonego uktadu nie powinno sprawiac 
trudnosci. Warto jednak na poczqtku spraw- 
dzic, jak przebiegajq. zmiany temperatury 
szczegolnie wrazliwych na przegrzanie ukta- 
dow US1 (GAL16V8) i (US1) US3 (ULN2803); 
ten ostatni wytrzymuje moc t^cznq ok. 950 
mW, wi^cej (ale tez nie wiele) mozna ”wyci- 
sn^c” z ULN2804. 

Od parametrow generatora taktuj^cego zale- 
zq wtasciwosci urzqdzen, zwtaszcza zasila- 
nych z baterii i wykorzystujqcych GAL’e. Dla- 
tego wazny jest dobor najkorzystniejszej cz§- 
stotliwosci taktowania i wspotczynnika wypet- 
nienia impulsu zegarowego, ktory w modelu dla 
prostoty ustalono na ok. 50% (potencjometr 
"Pot"). Timer 555 moze jednak generowac im- 
pulsy o regulowanej zarowno cz^stotliwosci jak 
i wypetnieniu impulsu; wystarczy nieco zmody- 
fikowac uktad (przyktady w literaturze); przyda- 
dzq si§ rowniez podane tu wzory i wskazow- 
ki. Jak przedstawiono na rys. 3, wejscia kom- 
paratorow (k. 2 i 6 US2) sq pot^czone ze so- 
bq\ cykle tadowania/roztadowania obwodu 
RC powoduj^ ich cykliczne przet^czanie. 
Czas t tad trwania cyklu tadowania kondensa- 
tora C opisuje wzor: 

trad - ( R 1 + R 2 ) C In [(U s -U R1 )/(U S -U R2 )], 
w ktory m U R2 = 2U R1 
Czas t roz trwania cyklu roztadowania konden- 
satora C opisuje wzor: 

t ro2 = R 2 C In (U R2 /U R1 ) 

Poniewaz U R2 = 2 U R1 , wi^c czas roztadowa- 
nia t^ R 2 C In 2, niezaleznie od napi^c Up^ 
i U^,. Wartosc potencjatu na wyprowadzeniu 
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Rys. 3. Objasnienia do optymalizacji generatora taktujqcego z US 555 


5 (US2) ma wptyw jedynie na czas trwania cy- 
klu tadowania. 

W naszym rozwiqzaniu, bez zewn^trznego 
sterowania na wyprowadzeniu 5 (US2), otrzy- 
mamy: 

U R2 = 2U R1 = 0,66U S 

wi§c czas trwania cyklu tadowania wyniesie 
tfad = (^1 + ^ 2 ) C In 2, 
a okres taktowania 

T = t ted + t roz = (R 1 + 2R 2 ) C In 2. 
Przytozenie napi^cia sterujqcego U 5 do wypro- 
wadzenia 5 zmienia jednoczesnie okres 
T i wspotczynnik wypetnienia d = (to/T). Okres 
taktowania T jest okreslony przez sum§ cza- 
sow trwania cyklu tadowania i roztadowania 
i wynosi wtedy: 

1/f = t, ad + t ro , 

Nasze urzqdzenie jest ’’rozwojowe” (sprobuj- 
cie ulepszyc kupione w sklepie lampki choin- 
kowe); GAL16V8 mozna jeszcze obarczyc 
dodatkowymi funkcjami, dot^czyc drugi uktad 
ULN2803 itp. Poinformujcie nas 0 Waszych po- 
mystach i wynikach prob. 

Jerzy Frydrychowicz 

Od Redakcji. Czytelnikom bez doswiadcze- 
nia w programowaniu uktadow PLD czy choc - 
by dostppu do programatora udostppnimy (po 


kosztach materiatow i przesyfki) ukfady 
GAL16V8 z wpisanym programem CHOIN- 
KA.JED. Mozna sip kontaktowac z Redakcjg 
lub autorem via Internet: 

<jerzy. frydrychowicz@pro. onet.pl>. 
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Wykaz elementow 

R1 -1 kQ 
R2 -dobrac 
R3-5-R13 — 10 kQ 
R14-^R21 -330 Q 

Tot" - potencjometr montazowy 1 MH 
Cl -1 |iF 
C2100 nF 

D1h-D 8 -diody LED dowolnego typu 
Mw1^Mw3 - mikrowyt^czniki dowolnego typu 
Pr - przetqcznik 1 bieg. 2 pozycyjny 
US1 — GAL1 6V8/A/B/S 
US2 —timer 555 

US3 -drajwer ULN2803 (lub 2003, 2804). 

[6] Frydrychowicz J.: Stroik do gitary z uktadem PLD, 
ReAV nr 11/1999 

[7] Frydrychowicz J.: Nar^czny cz^stosciomierz cy- 
frowy, ReAV nr 4/2000 
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NOWY PRZENOSNY ANALIZATOR WIDMA /inritsu 



Electronic Measurement Technology 


100 kHz- 
1.8 kg 

200 przebiegow 
VGA 
AM/FM 
RS232C 


Wyf^czny przedstawiciel i serwis: 

ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Gdanska 50 
01-691 Warszawa, tel: (022) 832 40 42, 
fax: (022) 832 22 38 
e-mail: elsinco. warsaw(a)it. com.pl 


THS 700 A/P 


Seria dwukanalowych oscyloskopow 
z zasilaniem bateryjnym, separacfe galwaniczn^ 
i wbudowanym multimetrem 



THS 720A 
100MHz-500MS/s 


THS 730A 
200MHz-1GS/s 


THS 720P* 
100MHz-500MS/s 


Dane techniczne: 

• petna separacja galwaniczna mi$dzy kanafami oraz multimetrem 

• zaawansowane tryby wyzwalania oraz wyzwalanie sygnaiem 
telewizyjnym 

• tryb pracy ..roll” 

• pami^c 10 przebiegow i 10 nastaw 

• dtugosc rekordu 2500 pkt 

• RS 232 

• 21 pomiarow automatycznych 

W wyposazeniu podstawowym: 

• 2 sondy napi^ciowe lOx 

• kabel do RS 232 i kable do multimetru 

• akumulator oraz fadowarka 

• torba 


* wykonanie energetyczne z dodatkowymi 
pomiarami automatycznymi mocy 


Dystrybutor oraz serwis: 

TocPnl o t* 50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 11/13 
WXSarw tel. 071/783-63-60, 336-75-20 

fax 071/783-63-61 , 367-38-93 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 
www.tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: — 

P.H. Biall 

80-180 Otomin-Gdansk 
ul. Sloneczna 43 
tel. 058/322-11-91 
fax. 058/322-11-93 


Tektronix 

/ 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 


j 



WIELOFUNKCYJNY ZEGAR 
MIKROPROCESOROWY 


ktad ten stale wskazuje czas biez^- 
cy, godziny, minuty, sekundy 
| i dzien tygodnia, a ”na z^danie" - 
petnq dat§, dzien, miesi^c i rok. 
Ma dwa alarmy-budziki, a kazdy z nich moze 
bye niezaleznie ustawiony oraz wtqczony lub 
wyt^ezony. Zegar ma tez trzeci alarm, ustawia- 
ny na okreslony dzien miesiqca, np. przypomi- 
najqcy o jakiejs uroczystosci. Sygnalizacja 
odbywa si$ przez wyswietlanie daty i jej migo- 
tanie. Uktad ma szesciocyfrowy wyswietlacz 
oraz siedem LED. 

Sercem zegara jest produkowany przez fir- 
ing Atmel mikrosterownik typu AT89C2051 , 
b^d^cy okrojon^ wersj^ popularnego 8051 . 
O tym mikrosterowniku mozna przeczytac 
rowniez w artykutach: ”Mikroprocesorowy za- 
mek kodowy" -"ReAV” nr 4/2000 oraz "Stabi- 
lizowany zasilaez sterowany mikroproceso- 
rem -"ReAV” nr 6/2000. Jest on umieszczo- 
ny w miniaturowej obudowie DIP-20 (20-wypro- 
wadzeniowej) oraz ma wewn^trzny precyzyj- 
ny komparator, ktory moze zostac wykorzysta- 
ny np. do konwersji c/a lub a/c. AT89C2051 
podobnie jak 8051 ma 128 bajtow pami^ci 
RAM, dwa 16-bitowe liezniki/tajmery, pi$c 
zrodet przerwah, interfejs szeregowy oraz dwa 
tryby pracy o zmniejszonej mocy. Uktad 
AT89C2051 moze pracowac z cz^stotliwo- 



sciq zegara od 0 Hz do 24 MHz, przy napi^ciu 
zasilania od 2,7 V do 6 V. 


Schemat zegara jest przedstawiony na rysun- 
ku 1 . Napi^cie zasilaj^ce pobierane z zaci- 
skow POWER trafia do wejscia pi^ciowoltowe- 
go stabilizatora US1 , sk^d jest doprowadzane 
do dalszych stopni uktadu: mikroprocesora 
US2, multipieksera US3 oraz tranzystorowych 
stopni steruj^cych wyswietlaczami (T8-S-T14). 
Wyswietlacze 1/2" majq wspolne anody. 
Dziatanie uktadu polega na wytwarzaniu (przy 
wykorzystywaniu rezonatora kwarcowego Q1 ) 
sygnatow zegarowych, sterowaniu przez mikro- 
procesor wyswietlaczami oraz obstudze klawia- 
tury. Obie te czynnosci s$ wykonywane se- 
kwencyjnie w siedmiu cyklach. Kazdy z cykli 
polega na wystawieniu przez procesor odpo- 
wiedniego numeru (od 0 do 6) na 3-bitowej 
linii P3.0+P3.2. Dekoder US3 z wyjsciami ty- 
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Rys. 2. Ptytka drukowana bazowa (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na ptytce bazowej 


pu otwarty kolektor wymusza wowczas niski 
stan logiczny na jednym z wyjsc Q0+06. W cy- 
klu tym jest otwierany jeden z tranzystorow 
T8-T14 i wyswietlana jedna z cyfr DIG1-DIG6, 
albo kombinacja diod LD1-H.D7. Jest testo- 
wany tez stan jednego z klawiszy K1-K5 przez 
wejscie PI. 7 uktadu scalonego US2. Wypro- 
wadzenia segmentowe wyswietlacza oraz ka- 
tody diod LD1-4.D7 s$ sterowane z wyjsc 
PI .0^-P1 .6 procesora za pomoc^ buforow tran- 
zystorowych -wtornikow emitorowych T1-S-T7. 
Procesor jest taktowany wewn^trznym zega- 
rem o cz^stotliwosci 6 MHz, ustalonej przez re- 
zonator Q1 . Elementy C6 i R2 zapewniajq wta- 
sciwy start programu po wt^czeniu zasilania. 
Przetwornik piezo jest sterowany z wyjscia P3.7 
procesora za pomoc^ wtornika przeciwsobne- 
go z tranzystorami T1 5, T1 6. 

Mozna dotqczyc do zaciskow BAT zrodto za- 
silania awaryjnego podtrzymujqcego prac§ 
procesora w czasie ewentuainej przerwy 
w zasilaniu zasadniczym. Powinno ono do- 
starczac napi^cie 3,6 V. Doskonale nadaj$ si§ 
tu akumulatorki 3,6 V stosowane w telefo- 
nach bezprzewodowych. 


Uktad nalezy zmontowac na trzech ptytkach 
drukowanych: bazowej (rys. 2), piytce wyswie- 


tiaczy (rys. 4) oraz ptytce przyciskow (rys. 6), 
kierujqc s\q opisami na ptytkach oraz schema- 
tami montazowymi, przedstawionymi na ry- 
sunkach 3, 5 i 7. Ptytka wyswietlaczy (rys. 4) 
jest wykonana jako dwuwarstwowa z metali- 
zowanymi otworami i nie ma potrzeby monto- 
wania przelotek. Przy obsadzaniu uktadow 
scalonych, tranzystorow, diod i kondensatorow 
elektrolitycznych nalezy zachowac ich wtasci- 
w^ biegunowosc, kierujqc si§ odpowiednimi 
znacznikami umieszczonymi na tych elemen- 
tach oraz na ptytkach. W miejsca oznaczone 
ZW nalezy wlutowac zwory drutowe. Miejsca 
na elementy R1 8, C9, D9 oraz US4 (rys. 6 i 7) 
nalezy pozostawic nie obsadzone. 

UWAGA. Aby zapewnic wtasciwy montaz me- 
chaniczny ptytki w obudowie (rys. 6), przyci- 
ski K1-H<5 nalezy umiescic po stronie druku. 
Po zmontowaniu ptytek trzeba wykonac potqcze- 
nia mi§dzy nimi: ptytk$ bazow$ z ptytkq wy- 
swietlaczy t^czymy przez zlutowanie, a ptytk^ ba- 
zow^ z ptytk$ przyciskow tqczymy tasm^ wielo- 
zytowq, zachowuj^c zgodnosc punktow. Dla 
utatwienia jeden z punktow oznaczony jest krop- 
kq. Ostatni^ czynnosci^ b^dzie dotqczenie prze- 
twornika piezo do punktow A oraz wykonanie ra- 
diatora do uktadu US1 . Moze to bye kawatek bla- 
chy aluminiowej o powierzchni kilkunastu cm 2 . 
Uktad po prawidtowym zmontowaniu nie wy- 
maga uruchamiania i powinien od razu za- 


cz^c dziatac. Aby to sprawdzic, nalezy dot^- 
czyc zasilanie 8-^-1 5 V (300 mA). Moze to bye 
napi^cie niestabilizowane, pochodz^ce np. 
z zasilaeza typu wtyezkowego. 


Sygnalizacja zaniku zasilania. Bezposre- 
dnio po wtqczeniu zasilania uktad startuje od 
godziny 00:00 i wszystkie cyfry wyswietlacza 
migaj^, co sygnalizuje konieeznose ustawienia 
wtasciwego czasu i daty. Aby wyt^ezye mi- 
ganie cyfr nalezy nacisnqc klawisz K5. 
Odczyt czasu/daty. Aby przetqczyc mi$dzy 
odezytem czasu a daty, trzeba nacisnqc kla- 
wisz K5. 

Ustawianie czasu. Nacisn^c jeden, dwa, lub 
trzy razy, klawisz K2. Ustawian^ wartosci^ 
b^dq odpowiednio: sekundy, minuty lub godzi- 
ny (migajqce cyfry). Aby przetqczac mi$dzy 
ustawianiem godzin, minut i sekund, nalezy na- 
ciskac klawisze K2 lub K3. Z^dan^ wartosc 
"wystukuje si§” klawiszem K1 , a po ustawie- 
niu zatwierdza klawiszem K5. 

Ustawianie daty. Nacisnqc cztery, pi§c lub 
szesc razy klawisz K2. Ustawian^ wartosci^ 
b^dzie odpowiednio rok, miesiqc i dzien. Aby 
przetqczac mi^dzy nimi, trzeba uzyc klawiszy 
K2 lub K3. Zqdan^ wartosc ustawic klawi- 
szem K1 i catosc zatwierdzic klawiszem K5. 




ra rrvr «ti 


Rys. 4. Ptytka drukowana wyswietlaczy (skala 1 :1) 
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Rys. 5. Rozmieszczenie elementow na ptytce wyswietlaczy 



Rys. 6. Ptytka drukowana przyciskow (skala 1 :1) 
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Dzien tygodnia (diody swiecqce) ustawi si§ 
samoczynnie. 

Ustawianie alarmu 1. Naciskac klawisz K2 lub 
K3 az na wyswietlaczu pojawi si§ A1 lub 01. 
Ustawic godzin^ i minut§ alarmu za pomoc^ 
klawiszy K2 i K3, "wystukuj^c” z^danq wartosc 
klawiszem K1 . Nast^pnie przyciskiem K1 usta- 
wic symbol 01 - alarm aktywny, lub A1 - alarm 
nieaktywny. Po zakonczeniu ustawiania za- 
twierdzic klawiszem K5. Alarm ten jest alar- 
mem akustycznym (budzik). 

Ustawianie alarmu 2. Naciskab klawisz K2 lub 
K3 az na wyswietlaczu pojawi si$ A2 lub 02. 
Ustawic godzin§ i minut$ alarmu za pomoc^ 
klawiszy K2 i K3, "wystukuj^c” z^danq wartosc 
klawiszem K1 . Nast^pnie przyciskiem K1 usta- 
wic symbol 02 (alarm aktywny) lub A2 (alarm 
nieaktywny). Po zakonczeniu ustawiania za- 
twierdzic klawiszem K5. Alarm ten rdwniez 
jest alarmem akustycznym. 

Wytqczenie alarmu/drzemka. Gdy o zapro- 
gramowanej godzinie (alarm 1 lub 2) rozlegnie 
si$ sygnat dzwi^kowy, sq dwa wyjscia: skaso- 
wac go - wcisn^c przycisk K4, lub wt^czyc 
funkcj$ "drzemka” - wciskaj^c dowolny inny 
przycisk. Po wtqczeniu "drzemki” sygnat ode- 
zwie si§ ponownie za szesc minut. 


Ustawianie alarmu 3. Alarm 3 stuzy do sygna- 
lizowania konkretnego dnia miesiqca. Aby 
go ustawic trzeba nacisn^c klawisz K3 - na wy- 
swietlaczu pojawia si§ A3 i za pomocq klawi- 
sza K1 ustawic z^dany dzien miesi^ca. Na- 
st^pnie nacisn^d jeszcze raz klawisz K3 (A3 
miga) i za pomocq klawisza K1 ustawic 00 
na drugim wyswietlaczu, co powoduje uak- 
tywnienie tego alarmu. 


Dziatanie tego alarmu polega na wyswietlaniu 
daty i miganiu cyfr wyswietlacza. 


Opracowano przy wspotpracy z 
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W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


TESTER SIECI STRUKTURALNYCH I TELEKOMUNIKACYJNYCH 


Multi LAN 200 


Firma Metre!, specjalizu- 
jqca si^ w produkcji 
miernikow dla elektrykow, 
wprowadzila na rynek 
przyrz^d bardzo przydatny 
dla instalatorow 
i konserwatorow sieci 
strukturalnych LAN, 
telefonicznych 
i telekomunikacyjnych. 


T 


ester umozliwia petne sprawdzenie 
parametrow okablowania LAN przy 
cz^stotliwosciach pomiarowych az 
do 200 MHz. 

Multi LAN 200 jest wielofunkcyjnym, mikro- 
procesorowym przyrzqdem pomiarowym, ktory 
moze bye obstugiwany zarowno przez osoby 
pocz^tkuj^ce jak i przez zaawansowanych 
uzytkownikow. Sprzyja temu niewielka liezba 
elementow manipulacyjnych oraz duzy, graficz- 
ny, podswietlany ekran ciektokrystaliczny, na 
ktorym wyswietlane s$ m. in. ekranowe menu, 
komunikaty, zestawienia danych pomiarowych, 
a przede wszystkim wykresy. 

Modut koncowy 

Do realizaeji wi^kszosci funkcji pomiarowych 
jest niezb^dny modut koncowy, dot^ezony do 
drugiego konca linii i obstugiwany przez dru- 
giego operatora. Operatorzy mogq si§ porozu- 
miewac za posrednictwem badanej linii, wy- 
korzystujqc do tego celu mikrotelefony i tryb 
Talk@Trace . 

Gtowne tryby pomiaru 
Zaawansowany uzytkownik testera moze 
sprawdzac lini§ (wykonan^ zarowno typowq 
skr^tkq jak rowniez przewodem czy kablem 
koncentrycznym) wybierajqc (w trybie pomia- 
ru pojedynezego) wedle wtasnego uznania 
potrzebne funkcje pomiarowe, zas uzytkownik 
pocz^tkuj^cy moze skorzystac z pomiaru au- 
tomatyeznego (tryb autotestu), w ktorym przy- 
rzqd wykonuje automatyeznie catq sekwencj§ 
pomiarowq. 

Pomiar pojedynezy 

W trybie pomiaru pojedynezego uzytkownik 
testera moze uzyskac wyswietlenie tzw. mapy 
zyt oraz zmierzyc: rezystancj§ p§tli (do 200 Q), 
dtugosc poszczegolnych par przewodu lub 
;abla (do 300 m), ttumiennosc linii (do 40 dB 
v pasmie 1+200 MHz), ttumiennosc przestu- 
chu na koncu linii (parametr NEXT -near end 
crosstalk - do 70 dB), ttumiennosc odbicia 
stosunek sygnatu nadawanego do odbitego 
od przeciwlegtego konca linii - do 40 dB), im- 
^edaneje charakterystyczn^ linii (do 180 Q), 
czas opoznienia propagaeji sygnatu w linii (na 


dwoch podzakresach do 500 ns 
i od 501 do 4000 ns), roznic$ 
czasow propagaeji (delay skew) 
sygnatow impulsowych w zytach 
par, ACR (attenuation to cros- 
stalk ratio) b^dqcy stosunkiem 
ttumiennosci do ttumiennosci 
odbicia oraz parametr REMOTE 
NEXT (do 70 dB). 

Wi^kszosc funkcji pomiarowych jest wykony- 
wana w dwoch etapach. W pierwszym, na 
ekranie testera zostaj^ wyswietlone wyniki po- 
miarow w postaci liezbowej. W drugim etapie 
jest wyswietlany wykres (np. przebieg ttumien- 
nosci badanej linii w funkcji cz^stotliwosci). 
Jednoczesnie pod wykresem jest wyswietlana 
krzywa graniezna odpowiadaj^ca wybranej 
normie pomiarowej. 

Tryb autotestu 

Tryb autotestu jest najprostszym (uruchomie- 
nie sekweneji pomiarowej wymaga tylko naci- 
sni^cia przycisku) i najszybszym (wykonanie 
kompletu testow trwa nie dtuzej niz 30 s) spo- 
sobem sprawdzenia sieci LAN. Zestaw funk- 
cji pomiarowych wykonywanych w tym trybie 
zalezy przede wszystkim od wybranej normy 
pomiarowej i typu kabla (lub przewodu). 
Pamigc 

Po wykonaniu procedury autotestu mozna 
wprowadzic do pami^ci testera zarowno uzy- 
skane wyniki pomiarow jak i wykresy. Maksy- 
malna pojemnosc pami^ci wynosi 500 zesta- 
wow wyniku z wykresem. 

Mapa par zyt 

Na szczegoln^ uwag$ zastuguje funkeja wy- 
swietlania mapy zyt. W trybie tym uzytkownik 
testera moze wykryc zyty: rozwarte, zwarte, za- 
mienione miejscami, skrzyzowane oraz pary 
zyt rozczepione lub skrzyzowane. Wi^kszoSc 
z tych uszkodzen mozna wykryc bez uzyeia 
modutu koncowego. 

Tryb pracy "oscyloskop” (reflektometr) 
Osobn^, niezmiernie waznq, funkcji jest tryb 
pracy ’’oscyloskop". W trybie tym jest mozliwe 
nie tylko wykrycie i okreslenie uszkodzenia, 
lecz rowniez analiza wyst^puj^cego problemu. 
Znajduj^cy si$ na jednym koncu linii nadajnik 
wysyta sygnat w postaci pojedynezego impul- 
su. Jesli wjakimkolwiek miejscu linii wyst^puje 
uszkodzenie (niedopasowanie impedaneji, wa- 
da materiatowa lub niewtasciwa wartosc im- 
pedaneji dot^ezonej do drugiego konca linii), im- 
pulsowy sygnat testowy odbija si$ w tym miej- 
scu i wraca w kierunku nadajnika. Jesli zna si§ 
pr^dkosc propagaeji impulsu, to z tatwosci^ 
mozna okreslic miejsce uszkodzenia. Oczywi- 
scie wszystkie potrzebne obliczenia przyrz^d 
wykonuje automatyeznie, a uzytkownik z wy- 
swietlonego wykresu tylko odczytuje wartosc od- 
legtosci od uszkodzenia (z rozdzielczosciq do 
0,1 m). Ponadto na podstawie analizy ksztattu 



wyswietlonego przebiegu moze on okreslic typ 
wyst^puj^cego uszkodzenia (anomalii). 

W trybie oscyloskopu uzytkownik ma do dys- 
pozycji dwie funkcje: TDR (reflektometr) i TD- 
next. W pierwszym trybie moze on wykryc 
np.: rozwarcie lub przerwanie kabla, niewtasci- 
wq impedancj§ na przeciwlegtym koncu, zwar- 
cie, anomalie wyst^puj^ce na koncu kabla 
(sygnat indukujqcy si$ w poblizu nadajnika ma 
bardzo duzq amplitude co moze bye spowo- 
dowane przez rozczepione pary zyt), w drugim 
zas: duzq wartosc przestuchu w poblizu kon- 
ca linii oraz rozczepione pary. 

Tryb REMOTE 

Wsrod wielu trybow pomiarowych testera istnie- 
je jeden nazwany REMOTE, w ktorym nadaj- 
nik i umieszczony po przeciwlegtym koncu linii 
modut koncowy zamieniajq si$ rolami, choc 
oba urzqdzenia nadal tkwiq w tych samych 
miejscach. Nadajnik (tester Multi LAN 200) 
pracuje jako modut koncowy, a modut konco- 
wy jako nadajnik. W trybie tym dokonuje si§ po- 
miaru przestuchu na koncu linii (REMOTE 
NEXT), do ktorego dot^ezony jest tester. Aby 
uzyskac tego typu dane nie ma potrzeby zamie- 
niac miejscami obu urzqdzen. Pozwala to na 
znaezne oszcz^dnosci czasu potrzebnego do 
kompletnego sprawdzenia linii. 
Oprogramowanie LANIink 
Interfejs RS-232C i specjalistyczne oprogramo- 
wanie LANIink pracuj^ce pod systemem MS 
Windows jest dostarezane jako fabryezne wy- 
posazenie testera. Oprogramowanie LANIink 
umozliwia: przesytanie do komputera wyni- 
kow zapami^tanych w trybie autotestu, a na- 
st^pnie ich przegl^danie, tworzenie raportow 
pomiarowych (o roznym stopniu szczegotowo- 
sci), przyporzqdkowywanie nazw testowanym 
obiektom, przesytanie i przegl^danie wykresow 
oraz zapami^tywanie danych pomiarowych 
na twardym dysku komputera lub dowolnym in- 
nym nosniku. 

Zasilanie 

Tester Multi LAN 200 moze bye zasilany za po- 
nrioc^ szesciu baterii alkalicznych LR14 pozwa- 
lajqcych na 6 godzin nieprzerwanej pracy lub 
z szesciu akumulatorow NiCd lub NiMH. Da- 
ne zmagazynowane w pami^ci testera podtrzy- 
muje bateria litowa (o zywotnosci 5 lat). 
Opracowano na podstawie materiatow firmy 
Merserwis, tei/f ax: 831-42-56, 831-25-21. ■ 
Leszek Halicki 
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Znajomosc parametrow podawanych przez 
producentow uktadow scalonych jest niezbyd- 
na do swiadomego wyboru elementu opty- 
malnego dla danego zastosowania, jak rowniez 
do porownania roznych uktadow. Nalezy przy 
tym uwazac, aby nie porownywac jedynie liczb 
okreslajqcych wartosc danego parametru, lecz 
rowniez sprawdzic definicjy przyjytq przez 
producenta oraz warunki pomiaru. Zdarza siy 
bowiem, ze rozni producenci roznie specyfiku- 
jq swoje wyroby, a takze stosujq rozne meto- 
dy pomiarowe. Podawane parametry dzielq 
siy ogolnie na dwie grupy: dopuszczalne i cha- 
rakterystyczne. Parametry dopuszczalne okre- 
slaj^ warunki bezpiecznej pracy uktadu. Prze- 
kroczenie podanych wartosci granicznych mo- 
ze spowodowac (i najczysciej spowoduje) nie- 
odwracalne uszkodzenie uktadu lub co naj- 
mniej pogorszenie jego wtasciwosci. Grupa 
parametrow charakterystycznych stanowi opis 
wtasciwosci uktadu w scisle zdefiniowanych 
warunkach pracy. Parametry s$ przedstawia- 
ne w postaci liczb (np. wartosc typowa, mini- 
malna, maksymalna) lub graficznie. 

Ponizej podano podstawowe parametry stoso- 
wane w kartach katalogowych do opisu zrodet 
napiycia wzorcowego. 

Wartosc napiycia wzorcowego. Podawana 
jest nominalna wartosc napiycia wzorcowego 
wytwarzanego przez dany element lub uktad. 
W dalszym ci^gu przyjmuje siy jq za wartosc 
idealn^, w stosunku do ktorej podawane s$ 
wszystkie btydy. W czysci zrodet wzorcowych 
jest przewidziana mozliwosc dostrojenia napiy- 
cia wyjsciowego do wartosci nominalnej. 
Doktadnosc (accuracy). Pojycie to nie jest 
jednoznaczne. Ogolnie oznacza odchylenie 
napiycia rzeczywistego od wartosci idealnej, 
uwzglydniaj^ce wszystkie btydy. Doktadnosc 
wyraza siy w procentach: roznicy wartosci 
rzeczywistej i idealnej dzieli siy przez wartosc 
idealn^ odejmuje od jednosci i wynik mnozy 
przez sto. Tak wiyc doktadnosc 1 00% oznacza 
przypadek idealny. W praktyce jednak pojycia 
doktadnosc i catkowity btqd stosowane sq za- 
miennie. Azatem okreslenie "doktadnosc 1%" 
jest powszechnie rozumiane jako "catkowity 
btqd wynosi 1%" (a nie 99%). 

Btyd (error). Odchylenie wartosci rzeczywi- 
stej od idealnej. Wyrazany jako wartosc bez- 
wzglydna w mV, lub jako btqd wzglydny (roz- 
nica wartosci rzeczywistej i idealnej podzielo- 
na przez wartosc idealnq) w procentach (%) lub 
ppm -czysciach milionowych. 

Doktadnosc poczqtkowa (initial accuracy. 
Ten parametr okresla tolerancjy, z jakq usta- 
la siy napiycie wyjsciowe zrodta wzorcowego 
po wt^czeniu zasilania. Zwykle jest mierzony 
bez obciyzenia wyjscia, lub w pewnym zakre- 
sie prqdu obci^zenia. W wielu zastosowa- 
niach doktadnosc pocz^tkowa jest najwaz- 
niejszym parametrem. Dla tanich wzorcow 
o niewielkiej doktadnosci moze to bye jedyny 
podany parametr okreslajqcy doktadnosc. Po- 


ZRODtA NAPIYCIA 
ODNIESIENIAm 


niewaz wszystkie wzorce wykazuj^ zanikaj^- 
ce zmiany napiycia wyjsciowego wystypujqce 
zaraz po wt^czeniu, wiyc doktadnosc pocz^t- 
kowa musi bye zmierzona po zakonezeniu te- 
go stanu przejsciowego. Zwykle ten poczqtko- 
wy dryf napiycia ma charakter asymptotyezny 
i trwa kilka lub kilkanascie sekund. Ten czas 
ustalania siy napiycia moze miec znaezenie 
w systemach przenosnych, w ktorych zrodto 
wzorcowe jest wt^czane tylko na czas pomia- 
ru (w celu oszczydnosci baterii). 
Niestabilnosc krotkoczasowa i dtugocza- 
sowa (short-term drift, long-term driff). Nie- 
stabilnosc krotkoczasowa jest okreslana jako 
zmiany napiycia wyjsciowego zachodzqce 
w krotkich przedziatach czasu (milisekundy, se- 
kundy), wystypuj^ce w dowolnej chwili po 
wt^czeniu zasilania. Czysto przedstawiany 
jest wykres lub zdjycie z oscyloskopu. Ten 
parametr rbzni siy od szumow tylko stosowa- 
nymi jednostkami, poza tym jest tak samo nie- 
przewidywalny, przypadkowy i ma matq war- 
tosc. Niestabilnosc dtugoterminowa opisuje 
zachowanie napiycia wyjsciowego w dtuz- 
szyeh okresach (minuty, dni a nawet miesiqce) 
nieprzerwanej pracy. Zwykle jest podawana 
w ppm/1000 godzin. Podobnie jak szum jest 
nieprzewidywalna i przypadkowa. Pomiar nie- 
stabilnosci dtugoterminowej jest ze wzglydu na 
koszt przeprowadzany tylko na probkach ukta- 
dow. Metody statystyezne pozwalajq jednak 
z duz$ pewnosciq rozciqgn^c te wyniki na ca- 
tos6 produkeji. 

Efekt starzenia (aging). Jest to powolna zmia- 
na napiycia wyjsciowego. W przeciwienstwie 
do niestabilnosci dtugoczasowej charakteryzu- 
jqcej siy fluktuaejami, ma charakter monoto- 
niezny. Zwykle szybkosb zmian wynikaj^ca 
z efektow starzenia zmniejsza siy z wiekiem 
uktadu. 

Szumy (noise). Wypadkowy szum na wyjsciu 
uktadu ma kilka sktadowych: szum termiezny, 
szum wybuchowy (popcorn), szum struktural- 
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Rys. 7. Metoda box okreslania wspotezynnika 
temperaturowego napi^cia 
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ny typu 1/f. Sktadowa termiezna szumu jest 
niewielka i tatwa do odfiltrowania przez prosty 
uktad RC. W karcie katalogowej podaje si$ 
zwykle wartosc skuteeznq napi^cia szumow 
w okreslonym paSmie cz^stotliwosci lub zdj^- 
cie przebiegu z oscyloskopu. 

Dryf temperaturowy (temperature drift). Jeden 
z najwazniejszych parametrow zrodta napi^cia 
wzorowego. Wyraza wielkosc zmiany napi^cia 
wyjsciowego spowodowanego temperature. 
Jest zwykle wyrazany w ppm/°C lub %/°C. 
Dominuje w zastosowaniach, w ktorych doktad- 
no £6 poczetkowa jest kompensowana odpo- 
wiednie regulacj^. Producenci stosuje rozne 
definieje tego parametru, przy czym najpopu- 
larniejsza jest tzw. metoda box. Wykres napi§- 
cia wzorcowego w funkcji temperatury oto- 
czenia ma najcz^sciej przebieg esowaty (rys. 
7). W metodzie box na wykresie tym rysuje si§ 
prostok^t o szerokosci rdwnej rozwazanemu 
zakresowi temperatury, a wysokosci okreslo- 
nej przez minimum i maksimum przebiegu. 
Jako wspbtczynnik temperaturowy podaje si§ 
stosunek wysokosci do szerokosci prostoke- 
ta. W podanym na rys. 7 przyktadzie mamy 
szerokosb prostok^ta AT= 85°C -(-40°C) = 
1 25°C, a wysokosb AU = 1 ,230 V- 1 ,227 V = 
3 mV. Stqd wspotezynnik temperaturowy bez- 
wzgl^dny wynosi 


AU 

AT 


3 mV 
125°C 


= 24 |.iV/°C 


W odniesieniu do wartosci nominalnej napi$- 
cia wyjsciowego wspotezynnik temperaturowy 
wzgl^dny wynosi 

y V/ ° C . 1 00% + 0,00 1 95% / 0 C = 

1,230 V 

= 19,5 ppm/ 0 C 


i ta wartosd jest podawana w karcie katalogo- 
wej. Wartosc wspotezynnika temperaturowe- 
go nic nie mowi o ksztatcie wykresu, na pod- 
stawie ktorego powstata, lecz tylko o maksy- 
malnej odehytee napi^cia wyjsciowego. Nale- 
zy tu podkreslic, ze wspotezynnik temperatu- 
rowy jest mierzony w okreslonych warunkach 
pracy zrodta, czyli mocy rozpraszanej w podto- 
zu potprzewodnikowym. Na temperatury 
podtoza ma wptyw zarowno temperatura oto- 
czenia jak i moc tracona w uktadzie. A to wta- 
snie temperatura podtoza (a nie otoczenia) 
bezposrednio wptywa na zmiany napiycia wyj- 
sciowego. Dlatego przy znaczqcym efekeie 
samoogrzewania uktadu napiycie wyjsciowe 
moze siy zmieniad w inny sposdb niz przedsta- 
wiony w karcie katalogowej. 

W przypadku zrodet wzorcowych o trzech 
kohcowkach s^ podawane nastypuj^ce trzy 
parametry. 
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Wpfyw obci^zenia (wspotczynnik stabilizacji od 
zmian obci^zenia - load regulation). Jest to 
parametr statyczny okreslaj^cy, jak zmiana pr^- 
du obciqzenia wptywa na napi^cie wzorcowe. 
Wptyw zasilania (wspotczynnik stabilizacji 
od zmian napi^cia wejsciowego -line regula- 
tion). Jest to parametr statyczny okreslajqcy, jak 
zmiana napi^cia wejsciowego wptywa na na- 
pi^cie wyjsciowe. 

Mlnimalny spadek napi^cia ( dropout volta- 
ge). Jest to minimalne napi^cie mi^dzy wej- 
bciem a wyjsciem irodta wzorcowego gwaran- 
tujqce jego poprawnq prac$. Cz$sto jest poda- 
wane jako minimalne napi^cie zasilajqce (wej- 
sciowe). 

W przypadku zrodet wzorcowych o dwoch 
koncowkach (diody referencyjne) odpowie- 
dnimi parametrami S 3 : 

Minimalny pr^d wsteczny ( minimum opera- 
ting current ). Jest to minimalny prqd wsteczny 
diody gwarantujqcy poprawn^ prac§. 
Rezystancja dynamiczna ( reverse dynamic 
impedance). Ten parametr okresla, jak zmie- 
nia si$ napi^cie diody przy zmianie prqdu 
wstecznego. Na przyktad dla diody o rezy- 
stancji dynamicznej 1,5 Q zmiana pr^du 
wstecznego o 1 mA powoduje zmian§ napi§- 
cia wzorcowego o (1 mA) x (1 ,5 Q) = 1 ,5 mV. 
Producenci specyfikuj^ rowniez parametry dy- 
namiczne zrodet wzorcowych, np. jak zmienia 
si$ napi^cie wyjsciowe po skokowej zmianie 
prqdu obci^zenia o okreslon^ wartobc. Dane 
te s^ cz§sto podawane w postaci graficznej. 


Zas&dy stosowafinSa 
wych irodet W2©re©wych 

Jak juz wspomniano, z punktu widzenia zasto- 
sowah S 3 dwa rodzaje zrodet napi^cia wzor- 
cowego: dwukoncowkowe i trojkoncowkowe. 
W obu tych przypadkach liczba koncowek 
moze byb zwi^kszona o wejscia pomocnicze 
(np. stu^ce do regulacji w niewielkim zakre- 
sie napi^cia wyjsciowego). Te pomocnicze 
wejscia nie zmieniaj 3 jednak charakteru zrodta, 
tj. np. dwukoncowkowe nadal b^dziemy tak na- 
zywac mimo, ze jest wyposazone w trzeci 3 
koncowk$ regulacyjn 3 . W tym przypadku de- 
cyduje zasada dziatania, a nie funkcje dodat- 
kowe. Gtbwnym problemem zw^zanym z za- 
stosowaniem zrodet wzorcowych jest taka 
konstrukcja uktadu, ktora zapewnia osi 3 gni$- 
cie wyspecyfikowanych przez producenta pa- 
rametrow. Problemy czekaj 3 ce na uzytkowni- 
ka S 3 zwi 3 zane nie tylko z wyborem schema- 
ta uktadu aplikacyjnego, ale rowniez z jego 
konstrukcj 3 - Ponizej przedstawimy kilka uwag 
dotycz 3 cych tej tematyki. 

Wyhor Bnapa^cia 

wgweowegj© 

Podstawowe pytanie jakie nalezy sobie za- 
dab na samym pocz 3 tku brzmi: jak dobre 
zrodto wzorcowe powinno by b uzyte? Odpo- 
wiedz zalezy od konkretnego zastosowania. 
W przypadku wykonywania pomiarow bez- 


wzgl^dnych istotna jest doktadnosb zrodta. 
Cz^sto jednak wazniejsza od doktadnosci jest 
stabilnosc i powtarzalnosb lub tez stabilnosc 
dtugoczasowa. 

Zrodta monolityczne z zagrzeban 3 diod 3 Ze- 
nera mog 3 mieb przy napi^ciu wzorcowym 
1 0 V doktadnosb pocz 3 tkow 3 1 mV (0,01 % lub 
100 ppm) i wspotczynnik temperaturowy 
1 ,5 ppm/°C (np. AD588 firmy Analog Devices). 
S 3 wi§c dostatecznie doktadne, aby je sto- 
sowab bez zadnych dodatkowych regulacji 
w systemach 1 2 -bitowych, gdzie 1 LSB = 244 
ppm (w odniesieniu do 1 0 V). Jest to jednak 
zbyt mata doktadnosb dla systembw 14 
(1 LSB = 61 ppm) lub 1 6-bitowych (1 LSB = 15 
ppm). W systemach tych mozna je zastosowac 
w ograniczonym zakresie temperatur dopiero 
po dokonaniu pocz 3 tkowej regulacji. Dla uzy- 
skania wi^kszych doktadnosci bezwzgl^dnych 
konieczne jest uzycie termostatu i kalibracja 
uktadu wzorcem. 

W wielu systemach (np. 1 2-bitowych) nie jest 
konieczna doktadnosb 12 -bitowa, a jedynie 
rozdzielczosb 1 2 bitow. W takim przypadku 
mozna stosowac mniej doktadne - ale tansze 
-frodta z kompensacj 3 napi^c baza emiter. 
Mieczystaw Kr^ciejewski 

LITERATURA 

[1] Bryant J.: Ask Application Engineer, Analog Devices 

[2] Selecting Voltage References, Maxim Integrated Pro- 
ducts 2000 

[3] Stit M.: Make a Precision -10 V Reference, Burr Brown 
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Nowy analizator jakosci mocy Fluke 43 stanowi 
pokjczenie miernika jakosci mocy, multimetru 
i oscyloskopu. 


Wytyczajcjce si$ samoczynnie bezpieczniki automatyczne, 
przegrzewajace si$ transformatory, przepalaj^ce si$ uzwojenia 
silnika: to najcz^sciej wyst^pujqce problemy z moccj ktore 
rozwi^zesz przy pomocy nowego miernika Fluke 43. Uzyj tego 
kompaktowego przyrz^du pomiarowego do analizy jakosci 
zasilania, wspblczynnika mocy i harmonicznych. Dzipki 
rozbudowanym wlabciwobciom monitorujqcym wychwycisz 
chwilowe przerwy w obwodzie oraz prady rozruchowe 
silnikow. Fluke 43 wyposazony jest we wszystko, czego 
potrzebujesz, w tym w sondy, c$gi pr^dowe i oprogramowanie 
Flukeview, klorc pomaga sporz^dzic profesjonalne raporly. 
Wez nasz miernik w r$ce, aby poprawic skutecznosc utrzymania 
Tivojej instalacji. 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w inter necie: 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oficjalne przedstawicielstwo, 

sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 


Mocny miernik na Twoje problemy 
z jakoscia zasilania 


60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatelefonuj do: 

tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 

www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 
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Przeglqd wydawnictw 


Krzysztof Franek 

INTERMEDIUM - cyfrowa przysztosc 
fiimu i telewizji 

Seria "Wiedziec wi^cej” 

Wydawnictwa Komunikacji i tqcznosci, 
Warszawa 2000, stron 204 

Jest to ksiqzka bardzo niekonwencjonalna, 
zarowno pod wzgl^dem doboru tematyki, jak 
i sposobu podania materiafu oraz formy ilustra- 
cji. Zakres tematyczny najlepiej definiuje we 
wst^pie sam Autor: "Ksiqzka opisuje drog§, ja- 
ka prowadzi od powstawania naturalnych 
dzwi^kow i obrazow, poprzez ich rejestracji 
i dystrybucji za pomocq tradycyjnych srodkow 
masowego przekazu, az do cyfrowej formy 
jakq przybiorq w niedalekiej przysztosci pod po- 
staciq jednego wspolnego interaktywnego me- 
dium -Intermedium.” 

Pierwszy rozdziat ksiqzki jest poswi^cony pod- 
stawowym zjawiskom akustycznym i optycz- 
nym oraz sposobom postrzegania swiata przez 
ludzkie zmysty. Nast^pnie opisano sygnaty 
foniczne i wizyjne oraz metody ich rejestracji 
i przesytania w postaci analogowej. W kolej- 
nym rozdziale w bardzo przyst^pny sposob 
omowiono cyfrowy zapis sygnatow fonicznych 
i wizyjnych. Mozna tu znalezc m.in. wyjasnie- 
nie zalet techniki cyfrowej, a takze krotki opis 
roznych typow wyswietlaczy, drukarek, pa- 
mi^ci, a takze metod kompresji danych. Tytuf 
dalszej cz^sci mowi sam za siebie: "Cyfrowa 
rewolucja diwi^ku i obrazu” - od fiimu az po 
gry komputerowe i Internet. Jest tez wiele cie- 



Intermedium 


Krzysztof Franek 



kawostek. Dowiadujemy si$ na przyktad, ze 
pierwsza gra komputerowa powstata w 1 962 
roku w jednej z najlepszych amerykanskich 
uczelni MIT i nazywata si§ "Spacewar”. Byta 
zrealizowana na komputerze PDP-1, ktory - 
nawiasem mowiqc - zajmowat kilka pokoi. 
Zainspirowata wielu programistow do dalszych 
opracowan staj^c si^ praprzodkiem obecnych 
niezliczonych gier komputerowych. 


Ostatni rozdziat dotyczy tytutowego Interme- 
dium. B$dzie to, jak pisze Autor, potqczenie 
dzisiejszej prasy, ksi^zki, radia, telewizji, kina 
oraz innych sposobow masowej komunikacji 
mi^dzyludzkiej. Cyfrowa postac wszystkich 
przesytanych informacji, poza doskonat^ jako- 
sciq, pozwoli na wysytanie wszystkiegojednq 
drogi transmisji, jak q b^dzie Infostrada, 
czyli nowoczesna szerokopasmowa sieb kom- 
puterowa. Nie ma jednak rozy bez kolcow. In- 
termedium niesie z sobq rozne zagrozenia, 
ktorych omowienie tez znajdziemy w ksi^z- 
ce. Wymienmy niektore: przest^pstwa kompu- 
terowe (hackerzy), infoterroryzm, przekazy- 
wanie tresci prawnie zakazanych. 

Tresc wzbogacajq tatwe w odbiorze ilustra- 
cje wykonane w formie odr^cznych rysunkow, 
niektore z nich s$ barwne. Ksi^zka jest napi- 
sana bardzo przystgpnie, dzi^ki czemu mog^ 
z niej korzystac wszyscy, ktorzy interesujq si$ 
technik^ multimedialnq, a zwtaszcza zasto- 
sowaniem techniki cyfrowej w przetwarzaniu 
dzwi^ku i obrazu. Przeznaczona jest takze 
dla studentow wydziatow zwi^zanych z media- 
mi. Warto wspomniec, ze Autor, Krzysztof Fra- 
nek, prowadzi wyktady w Panstwowej Wy- 
zszej Szkole Filmowej, Telewizyjnej i Teatral- 
nej w Lodzi na temat zastosowania kompute- 
row w produkcji medialnej. 

Ksiqzka jest dostppna w ksipgarniach, a tak- 
ze w sprzedazy wysytkowej : WKL, 02-546 
Warszawa, ul. Kazimierzowska 52, tel./fax 
(0-22) 849 23 45, (0-22) 849 27 51 w. 555, 
e-mail: wkl@wkl.com.pl ; 
h ttp://www. wkl. com.pl (mn) 
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SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PEINV WYKAZ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADEStANIU ZNACZKOW ZA 8,5 zi 

TRAFAW/N PILOTY I INNE 
CZ^SCI Z OFERTY FIRMY 


Korviics 


ELECTRONIC 


KLAR DED 


74-320 BARLINEK ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 7462-696, 
7463-977 kom. 0-603-508582 
Internet: www.klar-elektronics.com.pl 
e-mail: klar-psp@shaco.pl 


Kompiiatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systembw 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost^pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 
.... — — Derkacry 77 

A MART tel./fax (022) 612 69 14. 

■ a 872 46 44 

LOgiC info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 



Ukraina 


Paristwo chcecie wasze urzqdzenia radiowe, 
telekomunikacyjne nie tylko w Polsce sprzedawac? 

My mozemy warn pomdc! 

Nasz ICM zespoF 

(International Compliance Management) 
posiada wieloletnie dobwiadczenie w zakresie homologacji urzqdzen 
w ponad 50 krajach. 

Mowimy rowniei po Polsku. 



MIKES BABT Product Service GmbH 

ein Tochlemnternehmen der TUV Suddeulschland ♦ BABT Gruppe 

Ohmstrasse 2 - 4, D-94342 Strasskirchen Tel: +49-9424-9407-0 Fax: +49-9424-9407-60 
www.mikes-product-service.com und www.babtps.com e-mail: germany@babtps.com 





INFORMACJA O PODZESPOLACH 



TDA1562Q - wzmacniacz mocy 70 W, klasy H 



Producent: Philips Semiconductors 

Zastosowanie 

Akustyczne wzmacniacze mocy o duzej sprawnosci, zwtaszcza 
w samochodowych zestawach audio, w telefonii i nawigacji samo- 
chodowej, we wzmacniaczach fonicznych w telewizorach, w wie- 
zach mini/midi 

Podstawowe wtaSciwosci 

□ Duza moc wyjsciowa przy zasilaniu jednym, nieduzym napi^ciem 

□ Mate rozpraszanie mocy przy wzmacnianiu sygnatow muzycz- 
nych 

□ Przet^czanie na mat^ moc wyjsciowq przy przekroczeniu dopu- 
szczalnej temperatury obudowy 

□ Maty pobor mocy w warunkach zwarcia 

□ Niewiele elementow zewn^trznych 

□ Ustalone wzmocnienie 

□ Koncowka wyboru trybu pracy (normalna praca, czuwanie, wy- 
ciszenie) 

□ Koncowka stanu we/wy (klasa H, klasa B, wyciszenie) 

□ Koncowka diagnostyczna (kontrolna) 

□ Szybkie wyciszenia przy skokach napi^cia zasilajqcego 

□ Funkcja "szybki start” 

□ Zabezpieczenie w przypadku odt^czenia obciqzenia 

□ Zabezpieczenia przeciwzwarciowe 

□ Zabezpieczenie przed tadunkami elektrostatycznymi 


Tablica 

1 . Opis koncdwek 

Numcr 

koric6wki 

Oznaczenie 

Opis 

1 

EN+ 

Nieodwracaj^ce wejscie sygnalu 

2 

IN- 

Odwracaj^ce wejscie sygnalu 

3 

Cl- 

Koncdwka ujemna kondensatora elektrolitycznego 1 

4 

MODE 

Wcj$cie wyboru trybu pracy 

5 

C1+ 

Konc6wka dodatnia kondensatora elektrolitycznego 1 

6 

PGND1 

Masa zasilania 1 

7 

OUT+ 

WyjScie + 

8 

DIAG 

WyjScic kontrolne (diagnostyezne), z otwartym kolektorem 

9 

v P , 

Napi^cie zasilaj^ce 1 

10 

Vp2 

Napi^cie zasilaj^ce 2 

11 

OUT- 

WyjScie - 

12 

PGND2 

Masa zasilania 2 

13 

C2+ 

Konc6wka dodatnia kondensatora elektrolitycznego 2 

14 

Vref 

Wewn?trzne napi^cie odniesienia 

15 

C2- 

Koric6wka ujemna kondensatora elektrolitycznego 2 

16 

STAT 

Stan we/wy 

17 

SGND 

Masa sygnalowa 


Klasa H 

Wzmacniacz mocy klasy H pracuje normalnie w konwencjonalnej 
klasie AB (lub B). Dopiero, gdy pojawia si$ sygnat wymagajqcy 
wi^kszej mocy, poziom mocy stopni wyjsciowych wzmacniacza 
zostaje natychmiast zwi^kszony z wykorzystaniem tadunku zgro- 
madzonego w specjalnym kondensatorze. Dzi^ki temu wzmacni- 
acz moze przy mniejszym poborze mocy dawac moc wyjsciowq 
znacznie wi^kszq niz wzmacniacz klasy AB (lub B). 
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Rozmieszczenie 

kortcdwek 





Rys. 2. Schemat blokowy z podstawowym uktadem aplikacyjnym 
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Parametry graniczne 

□ Maksymalne napiecie zasilajqce U P 

-normalna praca 18 V 

-przy odt^czonym obci^zeniu (T = 50 ms) 45 V 

□ Maksymalny chwilowy pr$d wyjsciowy (nie powtarzalny) 

10 A 

□ Maksymalny chwilowy pr$d wyjsciowy (powtarzalny) 8 A 

□ Napiecie bezpieczne przy zwarciu 1 8 V 

□ Maksymalna temperatura struktury 1 50°C 

□ Maksymalna moc rozpraszana 60 W 

Opis uktadu 

Uktad TDA1 562Q (rys. 1 , 2) zawiera wzmacniacz mocy klasy 
H z wyjsciem mostkowym (BTL- bridge-tied load). Przy ma- 
tej mocy (do 1 8 W) uktad pracuje jak zwykty wzmacniacz kla- 
sy B. Gdy chwilowo jest konieczna wi^ksza moc wyjsciowa, 
wt^czane jest zasilanie z zewnetrznego kondensatora elektro- 
litycznego Cl . Dzi§ki temu "chwilowo wi^kszemu” napi^ciu za- 
silajqcemu uzyskuje sie moc wyjsciowy do 70 W. 

Przy typowym zastosowaniu uktadu, np. do wzmacniania sy- 
gnatow muzycznych, zwi^kszona moc wyjsciowa jest koniecz- 
na tylko w niewielkim, procentowo, utamku czasu. Przyjmujqc, 
ze sygnat muzyczny ma normalny (gaussowski) rozktad am- 
plitudy, mozna stwierdzic, ze dzi^ki klasie H uzyskuje si§ 
zmniejszenie poboru mocy do 50% w stosunku do klasy B, przy 
zatozeniu jednakowej mocy wyjsciowej. W przypadku sygna- 
tow muzycznych nalezy stosowac radiator. Gdy temperatura 
obudowy przekroczy 120°C, uktad automatycznie przetqcza si§ 
z pracy w klasie H do klasy B. Wyzsze napiecie zasilania zo- 
staje wtedy odtqczone i moc wyjsciowa jest ograniczona do 
20 W. Jesli zas napiecie zasilajqce zmniejszy si§ ponizej mi- 
nimalnego poziomu, niezb^dnego do pracy uktadu, to wzmac- 
niacz zostaje natychmiast wyciszony. 

Wybor trybu pracy (koncowka MODE) 

S3 mozliwe 3 tryby pracy wybierane napi^ciem na koncowce 
MODE (rys. 3): 

□ Napiecie niskie (LOW) -tryb czuwania, uktad jest wyt^czo- 
ny, pobor pr^du bardzo maty 

□ Napiecie srednie (MID) - tryb wyciszenia, uktad jest wtq- 
czony, lecz sygnat wejsciowy jest sttumiony 

□ Napiecie wysokie ( HIGH) -tryb normalnej pracy, sygnat wej- 
sciowy jest wzmacniany o 26 dB. 

Przy przejsciu z trybu wyciszenia do normalnej pracy (lub od- 
wrotnie) przetaczenie nast^puje zawsze wtedy, gdy sygnat wej- 
sciowy przechodzi przez zero. Uktad ma tez tzw. "szybki start” , 
co znaczy, ze przy przejsciu od razu z trybu czuwania do nor- 
malnej pracy, uktad staje si$ w petni zdolny do pracy juz w ci^- 
gu 50 ms. Jest to szczegolnie wazne w takich zastosowaniach 
jak telefonia i nawigacja samochodowa. 

Wyjscie diagnostyczne (koncowka DIAG ) 

Jest to wyjscie z otwartym kolektorem. Sygnat na tym wyjsciu 
petni nast^pujqce funkcje (rys. 4): 

□ Dynamiczny detektor znieksztatcen (DDD) - przy obcina- 
niu sygnatu w stopniu wyjsciowym wyjScie DDD staje si$ ak- 
tywne. Ta informacja moze bye wykorzystana przez uktad re- 
gulacji gtosnosci lub procesor dzwi^ku do ograniczenia sygna- 
tu wejsciowego w celu zmniejszenia znieksztatcen. 

□ Zabezpieczenie przeciwzwarciowe -jesli nast^pi zwarcie 
wyjscia uktadu z masq lub zasilaniem, to sq wyt^czane stop- 
nie wyjsciowe. Ponowne wt^czenie nast^puje w 20 ms po 
usuni^ciu zwarcia. Podczas trwania zwarcia na wyjsciu DIAG 
jest stan niski. 

W przypadku zwarcia na obciqzeniu tez nast^puje wyt^czenie 
stopni wyjsciowych na 20 ms i nast^pnie w ciqgu 50 \is nast§- 


T a b I i c a 2. Parametry charakterystyczne (Up = 14,4 V, R L = 4 ft, Rg = 0 , 
T a = 25°C, je§li nie podano inaezej) 


Oznaczenie 

Parametr 

Warunki pomiaru 

WartosC 

(typowa) 

Jednostki 

Po 

Moc wyjsciowa 

Klasa B, THD = 10% 

20 

W 

Klasa H, THD = 10% 

70 

W 

Klasa H, THD = 0,5% 

55 

W 

ffohO 

Cz$stotliwos<S graniezna 

Spadek G v (- ldB) 
THD = 0,5% 

20 (min.) 

kHz 

THD 

Catkowite znieksztatcenia 
harmoniezne 

P 0 *=l W 

0,03 

% 

P 0 = 20 W 

0,06 

% 

G V 

Wzmocnienie napi^ciowe 


26 

dB 

CMRR 

Wspbtczynnik tluniienia 
sygnatu wspbtbieZnego 


80 

dB 

SVRR 

Wspotczynnik ttumienia 
zasilania 

Tryb: praca lub 
wyciszenie 

70 

dB 

ISRR 

Wspbtczynnik ttumienia 
sygnatu wejsciowego 

Tryb: wyciszenie 

90 

dB 

IZj dif) 

RbZnicowa impedanejn 
wejSciowa 


150 

kft 

u n 

Wyjsciowe napiecie szumu 

Tryb: praca 

100 

pV 

Tryb: wyciszenie 

60 

pV 

u 

Prqd spoezynkowy 

Tryb: praca lub wyci- 
szenie, Rl = rozwarcie 

110 

pA 

Utb 

Pobbr pr^du w trybie 
.yauvania 


1 

pA 


Praca 


Wyciszenie 


Czuwanie 














'-’mode — ® 


u th1- u th1+ u th2- u th2+ 

(min. 1 V) (maks. 2 V) (min. 3,3 V) (maks. 4,2 V) 

Rys. 3. Przet^czanie trybow pracy za pomocq napi^cia na wejsciu MODE 
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Rys. 4. Informacja diagnostyezna 

puje sprawdzanie, czy zwarcie trwa nadal. W tym czasie na wyjsciu 
DIAG pojawia si§ na przemian stan niski (w czasie 20 ms) i wyso- 
ki (w czasie 50 ps). 

□ Detekcja temperatury -tuz przed zadziataniem uktadu przekrocze- 
nia temperatury na wyjsciu diagnostyeznym pojawia si§ stan niski. 


Szczegotowy opis uktadu: 

http://www.semiconductors.philips.com 


(mn) 
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DROGA DO TELEFONII 
TRZECIEJ GENERACJI 


Systemy trzeciej 
generacji (3G) to 
fblizenie telekomunikacji, 
informatyki i mediow, 
nozliwosc jednoczesnego 
przesytania danych, 
dzwi^ku i obrazu. 

P rzewiduje sii, ze liczba uzytkow- 
nikow telefonii GSM na swiecie na 
pocz^tku roku 2001 osiqgnie 360 
milionow. Tak olbrzymi sukces sy- 
stemow radiokomunikacji ruchomej drugiej 
generacji (2G) powoduje, ze prowadzone sq 
ntensywne prace nad przygotowaniem no- 
wego standardu trzeciej generacji (3G). Dru- 
33 przyczynq poszukiwan nowych syste- 
now radiokomunikacyjnych jest obserwo- 
vane od wielu lat wzajemne przenikanie sii 
oznych sieci (rys. 1 ). Ich elementem wspol- 
nym staje sii protokot transmisji internetowej 
,IP). 

Nowy system telekomunikacyjny jest 
w Europie znany pod nazwq UMTS ( Univer- 
sal Mobile Telecommunication System - Uni- 
versalny mobilny system telekomunikacyjny). 
stot^ systemow trzeciej generacji jest globa- 
iizacja i upowszechnienie ustug radiokomu- 
nikacyjnych na caty swiat, a UMTS mozna 
okreslic jako system radiokomunikacyjny, 
ktory zapewnia dost$p radiowy do global- 
nej infrastruktury telekomunikacyjnej, w do- 
volnym miejscu na Ziemi i w dowolnym cza- 
sie, za posrednictwem urzqdzen naziem- 
nych i satelitarnych, zarowno dla uzytkowni- 
kow stacjonarnych jak i b^dqcych w ruchu, 
a takze w sieciach publicznych oraz pry- 
watnych. 

Wprowadzenie systemu UMTS nie spowodu- 
je wyparcia systemow drugiej generacji (2G), 
tak jak systemy cyfrowe nie wyparty syste- 
mow analogowych. Docelowo jednak UMTS 
powinien te systemy wchtonqc. Prowadzone 
sq badania nad dopasowaniem nowego stan- 
dardu do standardow istniej 3 cych obecnie na 
swiecie, a szczegolnie systemu GSM, ktory 
jeszcze przed wprowadzeniem i w pierw- 
szych latach wprowadzania nowego systemu 
Ledzie przechodzit transformacj$. 

Unifikacja ustug sieciowych 

Podstawow 3 cech 3 UMTS jest mozliwosc 
szybkiej transmisji danych i to wtasnie jest za- 
sadnicza roznica mi$dzy systemami drugiej 
i t r zeciej generacji. W zwi 3 zku z tym pierwszym 


krokiem przeobrazania systemu GSM byto 
przystosowanie go do transmisji danych. Funk- 
c\q t^ spetnia GPRS (General Packet Radio 
Sen/ice - 6 wiatowa pakietowa ustuga radio- 
wa), ktory umozliwia transmisji skompresowa- 
nych danych z wypadkow 3 przeptywnosci 3 
dochodz 3 C 3 do 1 00 kbit/s. 

Firma Motorola wdrozyta pierwsze na swie- 
cie systemy GPRS w sieciach BT Cellnet 
w Wielkiej Brytanii i T-Mobil w Niemczech. 
Dwie polskie sieci byty jednymi z pierw- 
szych w Europie, ktbre wprowadzity transmi- 
sji danych w systemie pakietowym (GPRS). 
Oczywiscie to rozwi 3 zanie nie moze rdwnac 
sii korzysciom wynikaj 3 cym ze stosowania 
systemu UMTS, ktory umozliwi efektywn 3 
transmisji z przeptywnosci 3 co najmniej 
144 kbit/s w pozamiejskich srodowiskach 
propagacyjnych, do 512 kbit/s w warunkach 
miejskich, a w przypadkach lokalnych sieci 
radiowych bidzie mozliwa transmisja na- 
wet z szybkosci 3 2048 kbit/s (2 Mbit/s), jed- 
nak maksymalnie na odlegtosc kilkuset me- 
trow. Tak duze przeptywnosci transmisji 
umozliwiaj 3 bardzo szerok 3 garni ustug. 
Oprocz dostipu do sieci Internet i ustug 
z tym powi 3 zanych, przewiduje sii rnozl- 
wosc wprowadzenia interakcyjnych ustug 
wizyjnych, wspotpracy z radiem i telewizj 3 , 
transmisj 3 obrazow w czasie rzeczywistym, 
transmisj 3 dokumentow multimedialnych itp. 
Zestawienie wymagan dotycz 3 cych prze- 
ptywnosci danych w sieciach do przekazy- 
wania gtosu, danych, dzwiiku oraz obra- 
zow ruchomych i nieruchomych zestawiono 
w tablicy. 

Droga do UMTS 

Telefonia trzeciej generacji bidzie wykorzy- 
stywac do t 3 cznosci pasmo radiowe 2 GHz 


Media 

Komputery 



Telekomunikacja 

Rys.1. 

Przenikanie si$ sieci 


obejmuj 3 ce podzakresy czistotliwosci: 

□ do transmisji naziemnych - 1900+1980, 
2010+2025 i 2110+2179 MHz, 

□ do transmisji satelitarnych - 1980+2010 
12170+2200 MHz. 

t 3 cznie operatorzy bid 3 mieli do dyspozycji 
pasmo przenoszenia o szeroko§ci 1 55 MHz. 
Szacuje sii, ze po roku 2005 caikowita szero- 
kosc pasma powinna wzrosn 3 C do 1 85 MHz. 
Podstawowa przeptywnosc binarna wyniesie 
384 kbit/s i bidzie 3 razy wiiksza od osi 3 gal- 
nej obecnie w ISDN. 

Prace nad systemem UMTS owocowaty licz- 
nymi metodami dostipu wielokrotnego do ka- 
natu. Wybrano techniki szerokopasmowego 
dostipu WCDMA ( Wideband Code Division 
Multiple Access - Dostip szerokopasmowy 
z podziatem kodowym). Po raz pierwszy w hi- 
storii radiokomunikacji komdrkowej zdecydo- 
wano sii na uzycie pasma przenoszenia o sze- 
rokosci 5, 10 a nawet 20 MHz. Dziiki temu 
mozliwe jest uzyskiwanie duzych pridkosci 
transmisji, pocz 3 tkowo bidzie to 384 kbit/s. Sy- 
stem zawiera szereg wyr 6 zniaj 3 cych go ele- 
mentow, a szczegolnie: 

□ pakietow 3 , bardzo szybk 3 transmisji 
danych, 

□ multipleksowanie ustug bazowych o roz- 
nych pridkoSciach transmisji i roznej jakosci 
transmisji, 
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Rys. 3. Nowe ustugi w sieci UMTS 


□ mozliwosc zastosowania detekcji wielu 
uzytkownikow (multiuser detection) w celu mi- 
nimalizacji interferencji. 

W pierwszej, wst^pnej fazie rozwoju sieci 
wprowadzono pakietowq transmisj§ danych 
oraz umozliwono dost^p do Internetu za posre- 
dnictwem sieci telefonii komorkowej GSM. 
Druga faza rozpocznie si§ w roku 2001 . B^dzie 
to wdrozenie UMTS w wersji nazwanej UMTS 
Release 99 (rys.2). 

Kolejny etap rozwoju technicznego UMTS na- 
stqpi w latach 2003-2004 i b^dzie to wdroze- 
nie wersji Release 00, obejmuj^cej ograni- 
czonq transmisj^ danych multimedialnych. 
Ostatni etap nast^pi w roku 2004, b^dzie to 
petne uruchomienie ustug systemu UMTS. 
Siec UMTS b§dzie miata budow§ hierarchicz- 
n$, tj. stacje bazowe b$dq miaty rozne zasi§- 
gi dziatania: 

□ kilkadziesiqt metrow - w budynkach i biu- 
rach, jak w bezprzewodowych sieciach telefo- 
nicznych DECT, 

□ kilkaset metrow - w duzych miastach i aglo- 
meracjach oraz centrach miast, jak w systemie 
GSM1800, 

□ do 30 km - na obszarch matych miast 
iosiedli, jakwGSM900, 

□ nieograniczony - w regionach stabo zalu- 
dnionych, obstugiwanych przez transmisj§ sa- 
telitarn^. 

Firmy telekomunikacyjne zapowiadaj^ uru- 
chomienie pierwszej sieci UMTS wiosn^ 
2001 r. w Japonii, a nast^pnych w USA 
i Europie pod koniec 2001 roku. 


Ustugi w sieci UMTS 

Systemy trzeciej generacji oznaczaj^ znaczne 
zblizenie, a nawet przenikanie si§ telekomuni- 
kacji, informatyki i mediow. Dzieje si§ to za 
spraw^ umozliwienia jednoczesnego przesy- 
tania gtosu, danych, dzwi^ku i obrazow (rys. 3). 
Uzytkownicy b§d$ mogli prowadzic rozmow$ 
telefoniczn^, a jednoczesnie utrzymywac po- 
t^czenie wizyjne oraz zeglowac po Interne- 



Rys. 4. Pot^czenie z Internetem w czasie podrozy 


cie i odczytywac nadestan^ korespondencj§. 
Systemy 3G otwieraj^ nowe mozliwosci prowa- 
dzenia handlu elektronicznego oraz sprzeda- 
zy zarowno dobr materialnych jak i ustug. Po- 
nadto utatwiajq w znacznym stopniu korzy- 
stanie z ustug bankowych i z rozrywki. 

Na temat mozliwych zastosowan telefonii trze- 
ciej generacji rozpisuje si$ prasa codzienna, ty- 
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godniki i miesi^czniki popularno-naukowe. 
Rowniez czotowe firmy tej branzy organizuj^ 
pokazy, na ktorych informuj^ o kolosalnych 
mozliwosciach UMTS. 

Na zdj^ciach przedstawiono dwa przyktady 
wykorzystania urz^dzen UMTS w celach infor- 
macyjnych (pot^czenie z Internetem - rys. 4) 
i rozrywkowych (rys. 5). Operatorzy sieci ko- 
morkowych i producenci sprz^tu zwracaj^ 
uwag$ na mozliwosc wprowadzenia nowego 
rodzaju ustug, a mianowicie okreslania miejsca 
przebywania ich klientow. 

Oczekiwania producentow 
i dostawcow sprz^tu 

Czotowe firmy branzy teiekomunikacyjnej wiq- 
zq wielkie oczekiwania zwiqzane ze znacznym 
zwi^kszeniem zyskow zwiqzanych z wprowa- 
dzeniem do uzytku nowej generacji urzqdzen 
telekomunikacyjnych. Zdajq sobie jednak spra- 
wl ze nowy system jest klikukrotnie drozszy 
od rozwiqzan stosowanych w GSM. Wymaga 
wielkiej liczby nowych stacji bazowych dla 
zrownowazenia mniejszych komorek z wi^kszq 
szybkosciq przekazywania danych. 

Unia Europejska przyj^ta harmonogram dzia- 
tah, ktory przewidywat wprowadzenie ustug 
UMTS w roku 2000. Jak w kazdym harmono- 
gramie i tutaj nast^pity „poslizgi" i dokonano je- 
dynie przyznania koncesji operatorom. Pierw- 



Rys. 5. Gra towarzyska za posrednictwem UMTS 


sza uczynita to Finlandia jeszcze w 1 999 r. 
Panstwa nie nalezqce do Unii post^pujq zgo- 
dnie z przygotowanym programem. Z bytych 
panstw „demokracji ludowej” Czechy i Polska 
maj^ zamiar znalezb si§ w pierwszej grupie 
panstw wprowadzaj^cych UMTS. 

Koncesje sq przydzielane w poszczegolnych 
krajach na zasadzie konkursu ofert lub licyta- 
cji. Wptywy do budzetow byty bardzo rozne, 
najwi^ksze w RFN (6 operatorow) i Wielkiej 
Brytanii (5 operator.ow), odpowiednio 45,7 
i 33,2 miliardow USD. Liczby te mog^ swiad- 
czyc o wielkosciach zyskow, jakich oczekujq 
dostawcy nowych ustug. 

Wielkie apetyty na zyski maj^ rowniez poten- 
cjalni dostawcy sprz^tu dla operatorow i uzyt- 
kownikow, wsrod ktorych prym wiodq firmy 
skandynawskie Ericsson i Nokia oraz amery- 
kanska Motorola. ■ 

Cezary Rudnicki 
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RTV 


2 W 


O PRZESTRAJANIU 
ODBIORNIKOW 
RADIOWYCH I T 
RAZ JESZCZE 

Oferta warszawskiej firmy MJM 
dla uzytkownikow sprzptu RTV 



1 stycznia 2000 roku umilkty praktycznie 
wszystkie polskie nadajniki FM w dolnym 
pasmie cz?stotliwosci (OIRT) 65,5^-74 MHz. 
Od tego dnia jedynym obowi^zujqcym za- 
kresem cz?stotliwosci radiowych FM jest 
zakres CCIR 87,5-108 MHz. Duza liczba 
odbiornikow radiofonicznych w setkach ty- 
si?cy gospodarstw domowych z dnia na 
dzien stata si? praktycznie bezuzyteczna. 
Zakup nowego odbiornika, szczegolnie 
wyzszej klasy, to duzy wydatek, na ktory 
nie kazdy si? zdecyduje. Jedynym, jak si? 
wydaje, wyjsciem pozostato przestrojenie. 
Powaznym czynnikiem sktaniaj^cym do 
tego wtascicieli w/w odbiornikow okazato 
si? tez przywiqzanie do starszego juz, ale 
ciqgle sprawnego i o nieztych parametrach 
sprz?tu. Przestrojenie odbiornika radiowe- 
go / tunera UKF/FM mozna wykonac na 
cztery sposoby. 

Pierwsza mozliwosc to przestrojenie gtowi- 
cy UKF za pomoc^ kondensatorow, jednak 
wymaga ono od wykonuj^cego go techni- 
ka wysokich kwalifikacji (koniecznosc po- 
nad dwukrotnego zwi?kszenia zakresu 
przestrajania heterodyny), a takze specja- 
listycznego sprz?tu jak wobulator, genera- 
tor sygnatowy FM i miernik cz?stotliwosci. 
W zwiqzku z niskimi kosztami uzytych ele- 
mentow, wiele zaktadow RTV probuje prze- 
strajania tq metodq. Swiadczy tez o tym 
wzmozony popyt na produkowane przez 
MJM mikroprocesorowe mierniki cz?sto- 
tliwosci. 

Drugi sposob to przestrojenie za pomoc^ 
konwertera. Pewnq trudnosc sprawia roz- 
nica szerokosci pasma przesirajanego 
odbiornika OIRT (8,5 MHz) do szerokosci 
odbieranego pasma CCIR (20,5 MHz). 
3powodowato to koniecznosc skonstruo- 
vania konwertera CCIR/OIRT z podzielo- 
lym na trzy podzakresy zakresem CCIR 
V7.5-1 08 MHz. Konwerter taki wymaga 
sterowania przet^czaniem podzakresow 


przez trzy lub czteropozycyjny przet^cznik 
mechaniczny lub elektroniczny. Powyzsze 
wymagania spetnia konwerter K-8L i prze- 
tqcznik elektroniczny PS-4. Przetqcznik 
PS-4 ma sygnalizacj? odbieranego podza- 
kresu, jest tatwy w montazu na zewnqtrz 
odbiornika. Jest to najprostszy sposob 
przestrojenia odbiornika radiowego, jed- 
nak z racji koniecznosci przetqczania 
podzakresow dosyc ktopotliwy dia uzyt- 
kownika. 

Trzecia droga to wymiana gtowicy FM. 
Jest ona bardzo trudna dla odbiornikow 
przestrajanych kondensatorem powietrz- 
nym. Przy odbiornikach przestrajanych na- 
pi?ciem warikapowym wystarczy tylko za- 
mienic starq gtowic? OIRT na gtowicy 
CCIR. Trunosciq moze bye dopasowanie 
napi?cia przestrajaj^cego. Odpowiedzi^ 
firmy MJM na tego typu zapotrzebowanie 
jest gtowica T-1 0. Z bardzo dobrym rezul- 
tatem przestroic mozna z jej pomocq takie 
odbiorniki jak Elizabeth, Meluzyna, Merku- 
ry, Tosca i inne. 

Jednak najwi?ksze mozliwosci daje czwar- 
ty sposob polegajqcy na wstawieniu w mo- 
dernizowany odbiornik uktadu syntezy 
TS-10/12 i programatora TP-31 /41/42. Mi- 
mo cz?sto duzyeh ktopotow z mechanicz- 
nym zamocowaniem programatora warto 
zastanowib si? nad tym wariantem dla 
odbiornikow tak stacjonarnych, jak i prze- 
nosnych radiomagnetofonow (bardzo do- 
bry efekt daje montaz wyswietlacza 
w okienku kieszeni kasety) bez wzgl?du na 
sposob przestrajania gtowicy. Pozwala on 
(jako jedyny) na przestrojenie odbiornikow 
z syntezy tak by nadal wskazywaty faktyez- 
n$ cz?stotliwosc odbieran^. Poza tym 
uktad ten moze zapami?tac do 30 staeji na 
zakresie UKF, wyswietla alternatywnie cz?- 
stotliwosc albo kolejn^ pozyej? staeji w pa- 
nned programatora, ma tez mozliwosc 
regulacji jasnosci wyswietlaczy, oraz roz- 


Tuner ST-600L firmy Technics zmoderni- 
zowany za pomoc^ uktadu syntezy TS-10 


szerzenia od dotu (86 MHz) odbieranego 
zakresu cz?stotliwosci. Krotko mowiqc, 
tak zmodernizowany odbiornik jest juz 
urzqdzeniem wyzszej klasy niz przed prze- 
robkq. 

Na polskim rynku sprz?tu RTV jest duza 
ilosc tunerow uznanych swiatowych firm, ku- 
pionych przed laty w sklepach PEWEX-u. 
Posiadanie takiego tunera dla wielu z nas 
byto przez wiele lat powodem do dumy. 
Na pewno przestrojenie tradycyjne nie 
wchodzi w rachub?, a przestrojenie kon- 
werterem jest nie dose ze niefunkcjonalne, 
to i co najmniej nieeleganckie. W tej chwi- 
li pojawita si? mozliwosc by te urz^dze- 
nia nie tylko odzyskaty sw6j blask, ale tez 
by byty bardziej funkcjonalne. Do produko- 
wanych przez MJM uktadow syntezy i pro- 
gramatorow dostarezamy na zyezenie 
klienta szczegotowy opis przestrojenia 
(modernizaeji) tunerow firmy Technics ST- 
500, ST-600U ST-61 0L. 

Osobnym problemem jest przestrajanie 
odbiornikow TV i telewizyjnych kart kom- 
puterowych. Firma MJM oferuje do prze- 
strajania tego sprz?tu cai$ gam? konwer- 
terow fonii i fonii rownolegtych, a w zwiqz- 
ku z wprowadzeniem przez nadawcow TV 
i sieci kablowe obowiqzujqcego w Polsce 
systemu fonii stereo NICAM, takze wielo- 
systemowy dekoder dzwi?ku TV. Ten ostat- 
ni, dzi?ki bogatemu wyposazeniu dodatko- 
wemu umozliwia uzyskanie dzwi?ku stereo 
NICAM w ogromnej wi?kszosci magneto- 
widow i odbiornikow TV. (mk) ■ 

Opracowano na zlecenie firmy 




Produkcja Urzqdzert 
Elektronicznych s.c. 


01-866 Warszawa, ul Podczaszynskiego 31/7, 

Teljfax (22) 834-00-24, tel.(22) 864-23-46. 
Zainteresowanych zapraszamy na strong internetowq 
www.mjm.pl lub do firmy MJM e-mail: mjm @ mjm.pl. 
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WYKAZ STAC J I UKF 


Zmienit si^ podziat 
administracyjny kraju 
(od 1.01.2000 r.), 
powstaty nowe stacje 
radiowe UKF b«|dz 
zmienity si^ ich 
cz^stotliwosci. 
Podajemy wi^c 
aktualny, petny wykaz 
stacji UKF FM. 


J 

Objasnienia skrotow zastosowanych 
w nazewnictwie pol 

CZ-F -cz$stotllwoSC stacji UKF FM 
MOC - wartosc maksymalnej mocy 
promieniowanej stacji 

M - moc maksymalna > 1 kW 
D - moc maksymalna < 1 kW 
POL - rodzaj polaryzacji anteny nadawczej stacji 
H - pozioma V - pionowa 
PROGRAM - rodzaj nadawanego programu, przy czym 
ESKA - program Radia Eska 
K - program katolicki 
MR - program Radia Maryja 
MRR - program katolicki / cz$sciowo 
program Radia Maryja 


FM (D 

P - program komercyjny 

PLUS - program radia katolickiego Plus 

PR I - program pierwszy Polskiego Radia 

S.A. 

PR II - program drugi Polskiego Radia S.A. 
PR III -program trzeci Polskiego Radia S.A. 
REG_ .. - program regionalny Spotki 
Regionalnej Polskiego Radia S.A. 

RMF - program Radia RMF 

TAK - program Radia Spotki Exbud 

TOK - program Radia Spotki Inforadio 

WAWA - program Radia Wawa 

ZET - program Radia Zet 

ZHP - program Rozgtosni Harcerskiej 


MAZWA ROZGLOSNI I NAZWA STACJI 

CZ_F 

MOC 

POL 

PROGR. 

WOJEWODZTWO DOLNOSLASKIE 





3 0LSKIE radio 

TRZEBNICA 

87,70 

D 

H 

PRI 

3 0LSKIE RADIO 

WAtBRZYCH CHEtMlEC 

87,90 

D 

H 

PRII 

RADIO MARYJA 

WROCLAW SLE^A 

88,90 

D 

H" 

MR 

RADIO WROCLAW 

BOGATYNIA 

89,00" 

" D 

H 

REG_DS 

POLSKIE RADIO 

KtODZKO CZARNA G6'RA 

89,20 

D 

H 

PRIM 

RADIO ZET 

LUBAN NOWA KARCZMA 

89,40 

D 

H 

ZET 

RADIO WROCLAW 

TRZEBNICA 

89,80 

D 

H 

REG_DS 

RADIO MARYJA 

KUDOWA ZDRdj 

90.10 

M ‘ 

' V 

MR 

RADIO KOLOR 

WROCtAW 

90,40 

D 

V 

P 

RADIO FREM 

LUBAN NOWA KARCZMA 

90,60 

D 

V 

P 

POLSKIE RADIO 

KUDOWA ZDRdJ 

91,20 

M 

V 

PRII 

POLSKIE RADIO 

LUBAN NOWA KARCZMA 

| 91,50 

D 

H 

PRII 1 

TWOJE RADIO WAtBRZYCH 

WAtBRZYCH CHEtMlEC 

91,80 

M 

V 

P 

KATOLICKI E RADIO RODZINA 

WROCtAW 

92“00 

M 

H 

K 

POLSKIE RADIO 

31LENIA GORA SN.KOTtY 

92,50 

D 

H 

PRII 

RADIO MUZYKA FAKTY 

WROCtAW ZORAWINA 

92,90 

D 

H 

RMF 

RADIO PLUS • LEGNICA 

WAtBRZYCH CHEtMlEC 

93,10 

M 

H 

PLUS 

RADIO ZET 

WROCtAW SLEjZA 

93.60 

0 

H 

ZET 

RADIO MUZYKA FAKTY 

LUBAN NOWA KARCZMA 

93,80 

nr 

H 

RMF 

POLSKIE RADIO 

JELENIA GORA SN.KOTtY 

94,00 

0 " 

HR T 

PRIII 

RADIO MARYJA 

WROCtAW 

94,50 

‘ M 

V 

MR ’ 

RADIO PLUS - LEGNICA 

tYSA GORA 

94,90 

D 

V 

PLUS 

RADIO AIOA 

WROCtAW 

95,10 

M 

V 

P 

RADIO MARYJA 

LUBAN 

95,20 

M 

H 

MR 

RADIO WROCLAW 

WAtBRZYCH CHEtMlEC 

95,50 

D 

H 

REG_DS 

RADIO eL-LEGNICA 

“LEGNICA 

95,70 

M 

H 

P 

TOK FM 

WROCtAW 

95,80 

M 

V 

TOK 

RADIO WROCLAW 

KtODZKO CZARNA GORA 

96,00 

D 

H 

REG_DS 

RADIO MUZYKA FAKTY 

LEGNICA 

96,10 

D 

H 

RMF 

RADIO SUDETY 

DZIERZONldW 

96.40 

M 

V 

P 

RADIO WROCtAW 

JELENIA GdRA 

96,70 

D 

H 

REG_DS 

RADIO ZET 

WAtBRZYCH CHEtMlEC 

97,20 

D 

H 

ZET 

POLSKIE RADIO 

KtODZkO CZARNA GdRA 

97,60 

D 

H 

PRII 

RADIO WROCtAW 

KUDOWA ZDRdJ 

98,00 

M 

V 

REG_DS 

POLSKIE RADIO 

WROCLAW StE^lA 

98,80 

D 

H 

PRII 

POLSKIE RADIO 

LUBAN NOWA KARCZMA 

99,00 

D 

H 

PRII 

RADIO MARYJA 

NOWA RUDA SLUPIEC 

99,10 

M 

V 

MFV 

POLSKiE RADIO 

KUDOWA ZDROJ 

99,30 

M 

V 

PRIII 

POLSKIE RADIO 

WAtBRZYCH CHEtMlEC 

99,80 

D 

H 

PRIII 

POLSKIE RADIO 

WROCtAW Sle2a 

100,20 

D 

H 

PRIII 

RADIO MARYJA 

BOGATYNIA 

100,30 

D 

H 

MR 

RADIO MARYJA 

JELENIA GORA 

100,50 

D 

V 

MR 

RADIO MARYJA 

GtOGdW 

100,60 

D 

H 

MR 

RADIO MUZYKA FAKTY 

JELENIA GORA SN.KOTtY 

100,80 

D 

H 

RMF 

RADIO BRW 101.1 FM 

WAtBRZYCH CHEtMlEC 

101,10 

D 

H 

P 

RADIO MUZYKA FAKTY 

KtODZKO CZARNA GORA 

101,60 

D 

H 

RMF 

RADIO WROCtAW 

WROCtAWCL^ZA 

102,30 

D 

H 

REG_DS 

RADIO PLUS - LEGNICA 

POLKOWICE 

102,60 

D 

V 

PLUS 

POLSKIE RAOIO 

BOGATYNIA 

102,80 

D 

H 

PRI 

RADIO MUZYKA FAKTY 

WAtBRZYCH CHEtMlEC 

102,90 

D 

H 

RMF 

RADIO WROCLAW 

LUBAN NOWA KARCZMA 

103,60 

D 

H 

REG.DS 

RADIO ZET 

KtODZKO CZARNA GdRA 

103,80 

D 

H 

ZET 

RADIO ZET 

tYSA GORA 

104,20 

D 

H 

ZET 

RADIO ESKA 

WROCLAW SLEZA 

104.90 

D 

H 

ESKA 

RADIO BOS-S 

OtAWA 

105,50 

M 

V 

P 

MUZYCZNE RADIO 

GORA BARANIEC 

105,80 

D 

V 

P 

RADIO KLAKSON 

WROCLAW fORAWINA 

106,10 

D 

V 

¥ 

TWOJE RADIO JOWISZ 

ItYSA GdRA 

106,20 

D 

V 

P 

RAOIO MARYJA 

KLODZKO CZARNA GORA 

106,30 

D 

H 

MR 

ROZGtO$NIA HARCERSKA 

WROCtAW 

106,90 

M 

V 

ZHP 

RADIO GLOGOW - sieZ R.GORZOW 

GtOGdW 

107,30 

M 

V 

K 

RADIO MARYJA 

WAtBRZYCH CHEtMlEC 

107,40 

D 

H 

MR 

WOJEWODZTWO KUJAV 

VSKO-POMORSKIE 





RADIO MARYJA 

INOWROCtAW 

66,17 

M 

~H~ 

MR 

RADIO MARYJA 

BYDGOSZCZ 

88,50 

M 

V 

MR 

RADIO GRA 

TORUN 

88,80 

D 

V 

P 

RADIO WtOCLAWEK 

WtOCLAWEK - ZAWISLE 

89,20 

M 

V 

P 

RADIO GRUDZIADZ 

GRUDZIADZ 

90,60 

M 

H 

P 

RADIO INOWROCtAW 

INOWROCtAW 

90,00 

M 

V “ 

P 

RADIO ELITA 

BYDGOSZCZ 

92,10 

M 

V 

P 

RADIO WEEKEND 

TUCHOLA 

92,60 

D 

V 

P 

RADIO LAS VEGAS 

RACIA.ZEK 

92,80 

M 

V 

P 

RADIO MUZYKA FAKTY 

BYDGOSZCZ TRZECIEWIEC 

93,30 

D 

H 

RMF 

RADIO HIT 

WtOCLAWEK 

93,90 

M 

H 

P 

RADIO ZET 

BYOGOSZCZ TRZECIEWIEC 

95,60 

d" 

H 

ZET 

RADIO ESKA BYDGOSZCZ 

BYDGOSZCZ 

96.20 

M 

V 

P 

RADIO TORUN 

TORUN 

96.70 

D 

H 

P 


NAZIRA ROZGLOSNI | NAZIRA &TACJI 

1 CZ_F 

MOC| POL 

PROGR. 

POLSKIE RADIO 

BYDGOSZCZ TRZECIEWIEC 

97,60 

D 

H 

PRii 

RADIO AS 

INOWROCtAW 

98,10 

M 

H 

P‘ 

POLSKIE RADIO POMORZA 1 KUJAW 

BYDGOSZCZ TRZECIEWIEC 

100,10 

D | 

H 

REG_KP 

POLSKIE RADIO POMORZA 1 KUJAW 

WtOCLAWEK SZPETAL 

100,30 

D 

H 

REG_KP 

RADiO MARYJA 

TORUN 

100,60 

D 

V 

MR 

RADIO MARYJA 

SZPETAL G0RNY 

100,90 

D 

H 

MR 

RADIO PLUS $W WOJCIECH 

BYDGOSZCZ 

101,20 

m h 

ry 

P 

POLSKIE RADIO 

BYDGOSZCZ TRZECIEWIEC 

102,10 

D 

H 

PRIII 

RADIO POMOZE 

BYDGOSZCZ 

103,50 

M ! 

V 

P 

RADIO MARYJA 

DdLBKk/SWIEClA 

104,00 

D 1 

V 

MR 

RADIO NAKtO 
RADIO MARYJA 

NAKtO JVNOTECIA 
BIAtA PODLASKA 

107.50 

67,40 

M 

M 

V 

H 

P 

MR 

RADIO MARYJA 

LUBLIN 

67,85 

M 

V 

MR 

RADIO MARYJA 

ZAMOSC 

70,34 " 

M 

H 

MR 

RADIO VOX FM 

ZAMOSC FELIKSOWKA 

70,94 

M 

H 

P 

POLSKIE RADIO 

ZAMOSC TARNAWA+KA 

87,60 ' 

D 

V 

PRII 

RADIO MARYJA 

BIAtA PODLASKA 

87,00 

D 

V 

MR 

RADIO PLUS LUBUN 

LUBLIN BOZY DAR 

87,90 

D 

V 

PLUS 

RADIO MUZYKA FAKTY 

LUBLIN PIASKi 

89,3 d 

' O 

- v" 

RMF 

RADiO MARYJA 

KAZIMIERZ DOLNY 

89,90 

M 

V ' 

MR 

RADIO MARYJA -ZAMOSC 

ZAMOSC f'euksSwka 

90,10“ 

D 

V 

MRR 

POLSKIE RADIO 

LUBLIN PIASKI 

90,80 

D 

V 

PRii 

POLSKIE RADIO 

ZAMOSC TARNAWATKA 

91,30 

D 

V 

PRIII 

RADIO PULS 

LUBLIN 

95J80 

D 

V 

P 

RADIO MARYJA 

ZAMOSC TARNAWATKA 

96,50 

D 

V 

MR 

RADIO MARYJA 

LUBLIN 

97,00 

D 

V 

MR 

RADIO MARYJA 

krasniK 

daidd 

M 

V 

MR 

RADIO CENTRUM 

LUBLIN 

i 98.20 

M 

V 

p- 

RADIO LUBLIN 

KAZIMIERZ DOLNY 

[ 99,60 

D 

V 

^REG “LL 

RADIO ZET ‘ 

ZAMOSC FEL'fKSGWKA 

100,70 

D 

: v 

'ZET 

RADIO LUBLIN 

LUBLIN PIASKI 

'102,20 

O 

V 

R6G_LL 

RADIO LUBUN 

WtODAWA 

102,50 

D 

V 

REG^LL 

RADIO MARYJA 

CHEtM 

102,80 

D 

V 

MR 

RADIO LUBUN 

ZAMOSC TARNAWATKA 

103,20 

D 

V 

REG.LL 

RADIO ESKA 

LUBLIN 

103,60 

M 

V 

ESKA 

POLSKIE RADIO 

LUBLIN PIASKI 

104,20 

D~ 

V 

PRIII 

RADIO MARYJA 

WtODAWA 

104,50 

D 

V 

MR 

BON TON RADIO 

CHEtM 

104,90 

i d 

H 

P“ 

POLSKIE RADIO 

ZAMOSC FELIKSOWKA 

105,70 

r d 

"V 

PRI' 

RADIO WAWA 

LUBLIN 

106,10 

1 M 

V 

WAWA 

RADIO ZET 

LUBLIN BOZY DAR 

107,00 

i D 

V 

ZET 

RADIO MARYJA 

HrubieSzow 

107,50 

; M 

V 

MR 

RADIO MUZYKA FAKTY 

ZAMOSC TARNAWATKA 

107,70 

D 

V 

RMF' 

RADIO MARYJA 

DUBLIN RYKI 

107,90 

D 

H 

MR 

WOJEWODZTWO LUBUSKIE 





RADIO ZET 

ZIELONA GORA JEMIOtOW 

88,30 

D 

V 

ZET 

RADIO ESKA POZNAN 

ZIELONA GdRA 

89,00 

1 M 

V 

P 

POLSKIE RADIO 

ZIELONA GdRA JEMIOtOW 

09,90 

i D 

V 

PRII 

RAOIO MARYJA 

ZIELONA GORA 

90,30 

D 

V 

MR 

RADIO GORZOW 

StUBICE 

90,60 

: M 

V 

k 

KATOLICKIE RADIO ZIELONA GORA 

ZIELONA GORA 

91,70 

1 D 

H 

K 

RADIO MARYJA 

StUBICE “ ~ 

92,30 

u? 

i V J 

MR 

RADIO ESKA GORZdW 

GORZOW WIELKOPOLSKI 

93,80 

[D 

r« 

P 

POLSKIE RADIO 

ZIELONA GdRA JEMIOtOW 

94,10 

; D 

I V 

PRIII 

TWOJE RADIO JOWISZ 

*ARY 

94,40 

D 

H 

P 

RAOIO MUZYkA FAKTY 

ZIMNA BRZEZNICA 

94,80 

D 

H 

RMF 

RADIO WAWA 

WILKANdW k/ZIELONEJ GORY 

95,30 

M 

V 

WAWA 

RADIO ZACHdD 

GORZdW WIELKOPOLSKI 

95.60 

D 

1 H 

REG_LU 

RADIO INDEX 

ZIELONA GdRA 

96,00 

M 

H 

P 

RADIO ZIELONA GORA 

ZIELONA GdRA ROZGt.R 

97,10 

D 


REG_LU 

TWOJE RADIO JOWISZ 

WiLKANOWO k/ZJELONEJ GORY 

98,10 

M 

i H 

P 

RADIO MARYJA 

JEMIOtOW • 

98,40 

M 

! v 

MR 

RADIO MARYJA 

8ACZYNA k/GORZOWA WLKP 

98,80 

D 


MR 

RADIO ZET 

GORZdW WIELKOPOLSKI 

99.60 

D 

H 

ZET 

RADIO GORZdW 

GORZdW WIELKOPOLSKI 

iodjo 

D 

H 

K 

RADIO MARYJA 

tAZk/ZAR 

101,20 

D 

V 

MR 

RADIO KLAKSON 

ZIELONA GORA 

101,70 

M 

H 

ip 

FLADIO ZACHOO 

ZiELONA GdRA JEMIOtOW 

103,00 

D 

V 

, REG_LU 

POLSKIE RADIO 

ZIELONA GORA 

104,00 

D 

H 

PRI ' 

POLSKIE RADIO ~ 

GORZdW WIELKOPOLSK) 

105,40 

“ D 

H 

PRI 

RADIO MUZYKA' FAKTY 

ZIELONA GdRA JEMIOtSW 

106,40 

D 

V 

;rmf 

RADIO ZET 

WILKANOW k/ZIELONEJ GORY 

107,00 

M 

V 

ZET~ 

WOJEWODZTWO tODZKIE 





RAOIO MARYJA 

KUTNO 

69,47 

M 

V “ 

MR 

RADIO MARYJA 

tdDZ 

87,90 

j D 

H 

MR 

RADIO MARYJA 

KUTNO 

88,30 

i D 

V 

MR 

RADIO ZIEMI WIELUNSklEJ 

WIELUN 

88,60 

M 

H 

P 
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: MOClP'C 

>L PROFIT 

RSC - RADIO SKIERNIEWICE JsktERNIEWlCE 

B8.6C 

) D 

V 

p 


08, 8C 

7 

1 H 

P 

RADIO GAGA j BEtCHATOW 

89.4C 


V 

p 


89, 6C 

1 M 

v Ip 

RADIO MARY JA 

|LODZ 

90. 1C 

1 D 

v . 

[RADOMSKO AMELIN 

90, 2C 

ID 

V !MR 

ruwwt rwuiu ILODZ 

91.40 

i b 

H 

•PRII 

iPRii 

POLSKIE RADIO |tOD2 

91,40 

l D 

V 

RADIO MUZYKA FAKTY LODZ — 

93,50 

' o 

H |RMF 

KATOLICKTE RADIO VICTORIA |KUTNO 

93,80 

M 

V IK 

KATOLICKIE RADIO VICTORIA IRAWA MAZOW1ECKA 

94.70 

M 

H 

K 

RADIO MARYJA } SIERADZ 

95,20 

D 

V 

MR 

RAOIOMARYJA [SKIERNIEWICE BARTNIKI 

95,40 

D 

V 

MR 

RADIO MARYJA | PIOTRKOW TRYBUNALSKI 

95,70 

M 

V 

MR' " 


96,00 

M 

V 

P 

radio boss kutno 

96.90 

D 

V 

P 

RAOIO MUZYKA FAKTY RADOMSKO 

' 97.10 

D 

“ V 

‘ RMF 

RADIO PlOTRKbW 

LODZ 

• 97,40 

M 

H 

TbK 

PIOTRKbW TRYBUNALSKI 

| 98.20 


H 

P 

nAvwiu iwicrutVM_/MNUW LODZ 

| 98.60 

M 

H 

K 

RADIO LODZ LODZ 

• 99,20 

D 

V 

REG_LD 

PWUIU cud/: 

LODZ 

j 99,20 

D 

V 

REG^LD 

RADIO MANHATTAN 

RADIO PLUS - KATOLROZG.AR.LODZ 

Lbbz 

LODZ 

I 99,80 
100,40 

M 

D 

V 

V 

P 

PLUS 

KATOLICKIE RADIO VICTORIA 

LOWICZ 

103,50 

D 

V 

K 

POLSKIE RADIO 

[1562 

103,80 

D 

V 

PRIII 

POLSKIE RADIO 

tbbz ■ 

103,80 

D 

H 

PRIII 

RADIO MARYJA 

SIERADZ 

104.70 

M 

V 

P" 

WIELUN 

105,20 

D 

V 

MR 


PABIANICE 

107.30 

D 

H 

PRI 

WOJEWODZTWO 

UALOPOLSKIE 






RABKA 

87,60 

D* 


REG_MP 

RADIO OPERA 

KRAKbW 

87.80 

M 

H 

P 

rULolvc KAUIU SZCZAWNICA PREHYBA 

88,00 

D 

H 

PRII 

RADiO DOBRA NOWINA j KRYNICA 

88.30 

D 

H 

K 

POLSKIE RADIO (LICHWIN 

88,60 

D 

H PRII 

roimz RADIO i krakOw CHORAGWICA 

89,40 

D 

D 

H PRII 

RADIO KRAKOW SZCZAWNICA PREHYBA 

90,00 

H |REG MP 

rc/MJIU MAKYJA 

POLSKIE RADIO 
RAOIO ECHO 

KRAKOW 

90,60 

D 

v Imr 

LICHWIN 

91,10 

D 

j H PRIII 

KRYNICA JAWORZYNA 

91,30 

M 

1 H F 

RADIO ECHO 

g6ra turbacz 

91,30 

M 

j V £ 

RADIO WANDA 

KRAKOW 

92,50 

M 

[ v "p 

POLSKIE RADIO 

ZAKOPANE GUBALbWKA 

92,80 

, b 

H PRII 


KRYNICA JAWORZYNA 

93,10 

D 

H MR 

ROZGLOSNIA HARCERSKA 

KRAKOW 

93,70 

D 

I V P 

RADIO ECHO 

WYSOKIE K/N.S/\CZA 

93,80 

M 

r h |p 

RADIO MARYJA 

KALWARIA ZEBRZYDOWSKA 

94.30 

94.70 

M 

D 

| V |MR 
H jpRIII 

POLSKIE RADIO 

SZCZAWNICA PREHYBA 

RADIO CCM 
RADIO MUZYKA FAKTY 

oSwi^cim 

94.90 

D 

V P 

TARNbW ZAWADA 

95,40 

D 

H RMF 

RAOIO MARYJA 
RAOIO MUZYKA FAKTY 

[NOWYTARG 

95.50 

M 

V 

MR 

RMF 

KRAKbW CHORAGWICA 

96,00 

D 

H 

rvMjiu .waktja ZAKOPANE 

96,30 

M 

V MR 

RADIO LAN LUCZYCE 

96,70 ! 

M H IP 

DLUL 

BISKUPICE 

[SZCZAWNICA PREHYBA 

§7,70 

M V 

P 

ZET 

P 

RADIO ZET 

97,80 

D H I 

RADiO MAKS 
POLSKIH RADIO 

[TARNOW ZAWADA 

98,10 

* M : 

1 H' 

j ' H 

ZAKOPANE GUBALbWKA 

98.20 

D ! 

PRIII 

RADIO MARYJA 

BRZESKO 

98.70 

M 

H 

MR 

RADIO MARYJA 

WYSOKIE K/N.SACZA 

99.10 

M 

H 

MR 

POLSKIE RADIO 

KRAKOW CHORAGWICA 

99.40 

D 

H 

PRill 

RADIO ECHO 
RADIO MARYJA 

GORUCE 

99.60 

M | 

1 H 

P 

tarnOw tuchOw 

99.90 

° i 

H 

MR" 

RADIO KRAKOW 

ZAKOPANE GUBALbWKA 

100,00 
100. 50 ! 

D ! 
M 

■*TT 

V 

REG_MP 

P 

RADIO AKAOEMibl<iOrRAKbW 

KRAKOW 

RADIO MARYJA 

LUBON WIELKI 

100.70 

D 

H 

MR 

RADIO JAZZ 
RAblb KRAKOW 

KRAKOW 

101,00 

D 

V 

P 

1ARN0W ZAWADA 

101,00 

D 

"H 

H 

REG MP 

RADIO DOBRA NOWINA 

WYSOKlE K/N.SACZA 

101.20 

D ' 

K 

RADiO KRAKOW 
RADIO MUZYKA F AKTY 

KRAKOW CHORAGWICA 

101.60 

D 

H 

REG_MP 

ZAKOPANE GUBALbWKA 

101,80 

D 

' H ‘ 

RMF 

RADIO TAK 

MIECHOW - STRZEZOW 

102,00 

M 

V 

TAK 

RAOIO KRAKOW 

KRYNICA JAWORZYNA 

102,10 

D 

H 

REG MP 

RADIO ALFA 

KRAKOW 

102,40 

M 

V 

P 

KRAKOWSKIE RADIO MARIACKIE PLUS 

RABKA 

102,70 

D 

H 

PLUS 

TOK fm 

KRAKbW 

102,90 

D 

V 

TOK 

rvnuiuwuiTiw r AMT SZCZAWNICA PREHY8A 

103,20 

D 

H 

RMF 

nvrw/ivy UVUrV\ INUYVIINA 

RADIO ZET 
RADIO MARYJA 

LICHWIN 

103,60 

s 

H 

K 

KRAKbW CHORAGWICA 

104,10! 

D : 

h ; 

ZET 

OLKUSZ 

104,60 

M 

V 1 

MR 

POLSKIE RADIO 

KRAKbW 

104,80 

D 

vi 

PRI 

RADIO ALEX 

KRAKOWSKIE RADIO MARIACKIE PLUS"" 

ZAKOPANE 

KRAKbW CHORAGWICA 

105,20 
106,1 0 

M ' 
D ; 

H 1 
H 1 

P 

PLUS 

RADiO ZET 

ZAKOPANE GUBALOWKA 

106.30 

D 

h ; 

ZET 

RADIO WAWA 

KRAKOW 

107,00 

D 

V 1 

/VAWA 

RADIO ZET 

KRAKOWSKIE RADIO MARIACKIF PLUS 

LICHWIN 

ZAKOPANE GUBALOWKA 

107.80 

D * 

h ; 

ZET 

107,90 

M 

V 1 

3 LUS ' 

WOjEWbDZTWO IV 

radio oko “ * i; 

RADIO DLA CIEBIE i; 

RADIO WAWA 

ED A Kl A L/VS 

azowieckFe 

DSTROL^KA ~ 

SIEDLCE LOSICE***' 

5IEDLCE 

66,50 

68,03 

69,47 

M 

D 

M 

H ( 
V" F 

v T\ 

3 

?EG_MZ 
/VAWA , 

ft/MJJU UKU ( 

SIECHANbW 

70,37 

M ’ 

"H f 

s 

RADIO KATOLICKIE ; 

2BROSZA DUZA 

70,85 

M 

H F 

j, — 

RADIO ESKA \ 

/VARSZAWA KAW^CZYN 

73.20 

D 

V £ 

■SKA 

RADIO MARYJA " \ 

RADIO DLA Cl EDIP < 

/VARSZAWA KAW^CZYN 
DSTRbW MAZOWIECKA 

73,/Q 

87,60 

D 

D 

H ft 
H F 

/IR 

IEG_MZ 

•Rll 

POLSKIE RADIO J 

SIEDLCE LO§iCE 

88,30 

D 

H F 

RADIO ZET f 

IADOM 

88.70 

D 

H 2 

:et 

RADIO OLA CIEBrE f 

*ADOM 

89.10 

D 

H |REG_MZ 

RADIO MARYJA \ 

/VARSZAWA KAWl-CZYN 

89,10 

M 

V MR 

RADIO WAWA \ 

/VARSZAWA 

89,80 

M 

V V 

VAWA 

RADIO BOSS f 

DAl OI/IC DAfMA V 

’LOCK 

90.40 

M 

V F 

> 

^ULoKlfc KAUIO J 

SIEDLCE LOSICE 

90,50' J 

D ! 

H F 

•Rill 

KATOLICKIE RADIO RADOMSKIE AVE F 

RADIO MUZYKA FAKTY V 

1ADOM 

90,70 

D j 

H X 

VARSZAWA 

91,00 

M 

V F 

IMF 


PADlO ZET 

inAzwa STACJI 

ISIEDLCE 

TcQ 

91.30 

]MO 

M 

gf?bi 

H 

LjpROGR. 
~ ZET 

RADIO MUZYKA FAKTY 

OSTROL^KA 

91,50 

M 

V 

RMF 

RADIO ZET 

DUBLIN TROJANOW " 

91.60 

D 

H 

ZET 

RADIO MARYJA 

CIECHANOW 

91780 

M 

V 

MR 

RADIO MUZYKA FAKTY 

SIE0LCE LOSICE 

*91,90 

D 

H 

RMF 

3 OLSKIE IRADlb 
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CYFROWA TECHNIKA 
w DOSKONALENIU OBRAZU 
TELEWIZYJNEGO 


K lasyczn^ metodi interpolacji linio- 
wej, Digital Natural Motion (cyfrowy, 
naturalny ruch) stosuje Philips. Po- 
lega ona na umieszczaniu pikseli 
odpowiadaj^cych ruchomemu obiektowi w ta- 
kim miejscu w skali czasowo-przestrzennej, 
aby obserwowany ruch byt ptynny (rys. 4). 
Ztagodzenie skokowego przedstawiania ru- 
chu eliminuje smugi ci^gnqce sii za obiektem, 
a obraz nie przypomina kolejnych klatek kame- 
ry filmowej. 

Dodatkowe techniki poprawy obrazu Philipsa 
Digital Crystal Clear (cyfrowa krysztatowa czy- 
stosc) tqcz q separacji sygnatow luminancji 
i chrominancji, cyfrowq redukcji szumow 
(DNR), obrobki sygnatu wideo z 1 0-bitow^ do- 
ktadnosciq oraz modulacji pr^dkosci^ wiqzki 
elektronow tak, ze przy odtwarzaniu fragmen- 
tu obrazu z duzq ilosciq szczegotow, wiqzka 
elektronow przesuwa sii wolniej, aby lepiej 
przedstawic kraw^dzie przedmiotu (Scavem). 
Przedstawiono, w jakim kierunku dqzq firmy 
Sony i Philips, aby poprawic jakosc obrazu tele- 
wizyjnego, teraz koncepcja firmy Matsushita 
Electric Industrial (Panasonic) - Digital Motion 
Reality (rzeczywistosc ruchu w technice cyfro- 
wej). Metodi ti objasnia rys. 5. Porownuj^c 
dwa kolejne potobrazy odpowiadaj^ce tym sa- 
mym liniom, np. nieparzystym (potobraz A i C) 
wyznacza sii cz^sc obrazu podlegajqcq state- 
mu przesuni^ciu (np. wskutek ruchu kamery) 
i cz$sc przedstawiajqc^ poruszajqcy sii przed- 
miot. Wektor statego ruchu w jednym kierunku 
wykorzystany jest do korekcji jednego potobra- 
zu (A) przed natozeniem na siebie dwoch s^sie- 
dnich potobrazow (A i B). Wowczas sktada sii 
dwa potobrazy w jeden obraz w sposob kla- 
syczny, tak jak dla obrazu nieruchomego, odtwa- 
rzajqc brakujqcy potobraz z parried. Ti cz^sc 
obrazu, ktora odpowiada poruszajqcemu sii 
przedmiotowi sktada sii w catosc korzystajqc 
z interpolacji liniowej typu intrafield (patrz rys. 3a), 
czyli wykorzystujqc informacji z sqsiednich linii 
tego samego potobrazu. W ten dose ztozony 
sposob otrzymuje sii "ulepszony” obraz w tech- 
nice progressive scan (jednoczesne przedstawie- 
nie na ekranie wszystkich linii bez wybierania 
mi^dzyliniowego). 

Co na to inne firmy? Firma JVC, wykorzystujqc 
rowniez interpolacji liniowq, wprowadzita kryte- 
rium wyznaczania wektora przesuniida na 


( 2 ) 


podstawie 14 pikseli otaczajqcych generowany 
piksel (rys. 6). Jesli ruch przedmiotu jest maty 
(wektor przesuniida wyznaczony z 14 punktow 
otaczaj^cych miesci sii wewn^trz zadanego 
przedziatu), stosuje sii interpolacji piksela na 
podstawie dwoch potobrazow tego samego ro- 
dzaju (np. nieparzystych). Jest to interpolacja /n- 
terframe. Gdy ruch jest okreslony jako duzy, 
stosuje sii interpolacji w ramach tego samego 
potobrazu (interpolacja intrafield). 

Pioneer (chob niezbyt znany w Europie jako 
producent telewizorbw), a takze Toshiba sto- 
sujq metody interpolacji w ramach tego sa- 
mego pola (potobrazu) metody intrafield , bio- 
rqc pod uwagi korelacje miidzy pikselami 



Pozycja obiektu 


ruchomego 
na kolejnych 
potobrazach 
(dla 100 Hz) 
po korekeie 
Digital Natural 
Motion 


Trajektoria 

ruchu 



Czas 


Rys. 4. Uktad Digital Natural Motion (Philips) 
wptywa na zmian$ potozenia ruchomych 
obiektbw na kolejnych pbtobrazach tak, aby ruch 
byt widziany jako ptynny 


Kolejne pbtobrazy 
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PPtobraz A 


Potobraz B 


Pbtobraz C 



Potobraz A 
skorygowany 
o wektor ruchu 


Potobraz B 
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Ztozenie petnego obrazu 
progressive scan 


Rys. 5. Metoda Digital Motion Reality 
wprowadzona przez Matsushita Electric 
Industrial (Panasonic) 
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Potozenie pikseli aa liniach odchylania 
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O — Piksele na liniach odchylania 
$ — Piksele wzi^te pod uwag§ przy interpolacji 
V — Piksel powstaty w wyniku interpolacji 


Rys. 6. Metoda interpolacji liniowej firmy JVC 
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Linia rysowana 


Linia interpolowana 


Linia rysowana 


Piksele zobrazowane na ekranie podczas rysowania potobrazu 


(0) Piksel interpolowany 


Rys. 7. Firmy Pioneer i Toshiba przeprowadzajq interpolacji piksela biorqc 
pod uwagi rozne grupy sasiednich pikseli (na rysunku objitych ramkami 
w odcieniach czerwieni); wybierana jest najlepsza interpolacja 


w roznych kierunkach (m.in. po przekqtnych - 
rys. 7). Interpolowany piksel jest wyznaczany 
na podstawie najlepszej korelacji z grupq in- 
nych pikseli. Wybor najlepszej korelacji uwzgl§- 
dnia piksele umieszczone na przek^tnych, co 
eliminuje zaktocenia towarzyszqce zobrazowa- 
niu konturow obiektow, ktore sq rownolegte do 
przekqtnej ekranu telewizora podczas standar- 
dowej transmisji telewizyjnej. 


Podsumowanie 

Przedstawiane tu zagadnienia na pewno 
nie wyczerpuj^ tematu poprawy jakosci 
obrazu telewizyjnego. Firmy na ogot ota- 
cza\q tajemnicq szczegoty swoich koncep- 
cji, mimo tego ciqgle odbywaj^ si§ spory 
wokot ich rozwi^zafi. Autor starat si§ obja- 
snic w sposob bezstronny poszczegolne 
rozwi^zania, przychylaj^c si§ jednoczesnie 


do opinii, ze przy tak subtelnych roznicach 
w obrazie trudno o ocen§ obiektywn^. 
Cieszy jednak fakt, ze wiod^ce firmy podej- 
muj^ starania, aby odbibr obrazow telewizyj- 
nych sprawiat nam coraz wi^cej satysfakcji. 
Moze troch§ szkoda, ze te rozwi^zania sq wy- 
korzystywane gtownie w najdrozszych odbior- 
nikach telewizyjnych klasy high-end ■ 
Janusz Samuta 





> bezstykowe czujniki zblizeniowe 

> tachometry 

> liczniki impulsow i czasu 

> wskazniki temperatury 

> uktady kontroli ruchu 

> zasilacze przemystowe 24VDC 

> przekazniki czasowe 

> przetworniki impulsowo-obrotowe 

> styczniki AC i DC 

> ztqcza przemystowe 

> przetqczniki i inne elementy stykowe 

> moduty logiczne LOGO! 

> programowalne sterowniki SIMATIC 

> falowniki i inne elementy kontrolowanego rozruchu silnikow 
O realizacja obiektow ”pod klucz” 

O serwis i projektowanie uktadow automatyki 
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SERWISOWE i LABORATORYJNE 
OSCYLOSKOPY 


F irma LeCroy powstata w 1965 ro- 
ku. Jej wspotzatozycielami byli mi$- 
dzy innymi pracownicy naukowi 
Columbia University. 

W poczqtkowym okresie swej dzia- 
talnosci firma zajmowata si§ gtownie projekto- 
waniem zaawansowanych systemow pomia- 
rowych do laboratoriow oraz instytucji nauko- 
wo-badawczych. W potowie lat 80. opraco- 
wano techniki umozliwiajqce akwizycja po- 
miar i analiz§ matematycznq (np. FFT) skom- 
plikowanych sygnatow elektrycznych. Dzi$ki te- 
mu stato si§ rowniez mozliwe skonstruowanie 
oscyloskopow o stabilnosci podstawy czasu 
ponizej 10 ppm. Obecnie firma LeCroy uzna- 
wana jest za producenta najwyzszej klasy 
oscyloskopow cyfrowych. 


Oscyloskop 

LP142 



Dwukanatowy oscyloskop LP142 jest najmniej- 
szym modelem z oferty firmy LeCroy (rys 1). 
Ten niewielki przyrzqd (przyblizone wymiary 
to: 21 0x1 70x1 60 mm) jest standardowo wypo- 
sazony w stacj§ dyskietek FDD, czytnik kart pa- 
mi§ci ATA, porty: RS-323, Centronics. Ma tak- 
ze wbudowanq drukark^ termicznq. Dzi^ki ma- 
tej masie (okoto 3 kg) oraz sktadanemu uchwy- 
towi przyrzqd moze bye przenoszony na miej- 
sce pomiaru. Przebiegi oraz menu funkcyjne sq 
obrazowane na czytelnym wyswietlaczu LCD 
o przek^tnej 5,7". Pasmo przenoszenia wyno- 
si 1 00 MHz, a akwizycja sygnatu odbywa si§ 
z szybkosci^ 500 MS/s w trybie rzeczywistym. 
W trybie RIS - akwizycja z przeplotem losowym 
( Random Interleaved Sampling) -osiqgana 
cz^stotliwosc probkowania wynosi 25 GS/s. 
Dzieki dtugiej pami^ci -100 000 punktow -zy- 
skuje si§ mozliwosc analizowania drobnych 
szczegotow sygnatu. Nalezy zaznaezye, ze 
LP142 pod tym wzgl^dem nie ma sobie row- 
nych w tej klasie przyrzqdow. 

Oscyloskop LiteRunner charakteryzuje si§ 
bardzo dobrq, jak na urzqdzenie przenosne, 
stabilnosciq podstawy czasu - 50 ppm. 
W konkurencyjnych oscyloskopach przeno- 
snych wartosc tego parametru waha si$ w 
poblizu 200 ppm. 

Obstuga odbywa si§ w sposob intuicyjny. Po- 
za klasycznymi manipulatorami, stuz^cymi do 
ustawiania parametrow wzmocnienia, podsta- 
wy czasu i rodzaju wyzwalania, na ptycie czo- 
towej znajdziemy sekcj$ dedykowanych przy- 
ciskow stuz^cych do ustawiania bardziej 
zaawansowanych funkcji oscyloskopu. Po- 
trzebn^ w danej chwili opcj§ mozna rowniez 
wybrac za pomocq wieloobrotowego pokr^tta 
"FUNCTION". Korzystanie z tego manipulato- 




Rys. 2. Widok ekranu LP142 zapisany na pliku 
w formie TIFF/BMP 


ra czyni obstug$ oscyloskopu niezwykle ta- 
tw$ i przyjemn^. 

Oscyloskop LP142 ma mozliwosd automa- 
tyeznego pomiaru 1 3 podstawowych parame- 
trow sygnatu: napi^cie mi^dzyszczytowe, am- 
plituda, cz^stotliwosc, okres itp. Jednocze- 
snie mog 3 b yd wyswietlane 4 parametry. Po 
dokonaniu akwizycji analizowany sygnat mo- 
ze bye zapisany na dyskietce lub karcie pami$- 
ci ATA. S 3 do dyspozycji dwa formaty zapisu: 
binarny i ASCII. 

W trybie binarnym jest wykonywany zapis ca- 
tego obszaru ekranu do pliku typu BMP lub 
TIFF (rys. 2). Gdy zostanie wybrany tryb ASCII, 
zapisywany jest tylko przebieg, ktory po krot- 
kiej obrobce mozna odtworzyd jako wykres 
w arkuszu kalkulacyjnym (Excel itp.) 

Te oraz wiele innych uzytecznych funkcji czyniq 
LP142 bardzo pomoenym przyrz^dem w kaz- 
dym warsztacie lub zaktadzie serwisowym. 

Oscyloskopy ___ 


w 


_ , , uva vrsnunner 

Seria oscyloskopow 

WaveRunner (rys. 3) sktada si$ z osmiu mode- 
li rozni^cych si§ mi^dzy sob 3 pasmem przeno- 
szenia, szybkosci^ probkowania oraz pami^ciq. 
Oferowane oscyloskopy maj 3 wejsciowe pa- 
sma cz^stotliwosci rowne 200 lub 500 MHz 
przy szybkosci probkowania w czasie rzeczy- 
wistym 200-5-500 MS/s. W dwoch modelach 
(LT364/364L) akwizycja sygnatu nast^puje 


z szybkosciq 1 GS/s. Osi^galna szybkosc 
probkowania w trybie RIS wynosi zaleznie od 
modelu 1 0 lub 25 GS/s. Pierwszq cech^ cha- 
rakterystyeznq, ktor^ nie sposob przeoczyc 
patrzqc na oscyloskop, jest bardzo duzy wy- 
swietlacz. Jest nim matryca LCD 0 przekqtnej 
8,4" i rozdzielczosci VGA. Jezeli obserwaeja 
drobnych szczegotow ma istotne znaezenie 
w badaniu konkretnego sygnatu, to mozna 
uzyc wyswietlania w trybie petnoekranowym. 
Przebieg zajmuje wtedy blisko 1 00 % obszaru 
ekranu (rys. 4). Kolejn^, bardzo przydatnq 
funkcji realizowan^ przez wySwietlacz jest 
"analogowa poswiata" ( analog persistence). 
Ekran wyglqda jak w oscyloskopie analogo- 
wym. Funkcja ta wspomaga analiz§ statystyez- 
n 3 oraz umozliwia wst$pn 3 ocen§ jakosci ba- 
danego przebiegu. Do dyspozycji mamy row- 
niez poswiat§ kolorow 3 - cz^stotliwosc ukazy- 
wania si§ poszczegolnych punktow przebiegu 
obrazowana jest w skali kolorowej. Im dany 
punkt pojawia si§ cz^sciej, tym jego barwa 
jest cieplejsza. 

Dzieki bardzo bogatemu wyposazeniu stan- 
dardowemu kr 3 g zastosowan oscyloskopow 
WaveRunner wykraeza daleko poza zaktady 
serwisowe. Sprawdzaj 3 si^ one doskonale za- 
rowno w aplikacjach wdrozeniowo-projekto- 
wych jak i w specjalistycznych zastosowaniach 
laboratoryjnych. We wszystkich wymienionych 



Rys. 3. Oscyloskop LT344 



Rys. 4. Widok ekranu w trybie full screen 
z aktywnq funkcji analog persistance 
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Rys. 6. Transformata FFT zapisana w pliku w formacie ASCII 


Rys. 5. Inteligentne wyzwalania w oscyloskopach 
Waverunner 

powyzej srodowiskach niezwykle pomocne s$ 
specjalne tryby wyzwalania. Poza typowym wy- 
zwalaniem zboczami (narastaj^ce, opadaj^ce) 
operator ma do dyspozycji wyzwalanie inteligent- 
ne - tzw. Smart Trigger. Wyzwalanie tego typu 
jest niezb^dne przy wykrywaniu zjawisk nieo- 
kresowych b^dz roznego rodzaju anomalii. Wy- 
obrazmy sobie ciqg impulsow szpilkowych 
o okreslonej amplitudzie. Pojedyncze impulsy 
(np. jeden na 8000) o amplitudzie znaeznie 
odbiegajqcej od wymaganego poziomu mog^ 
powodowac nieprawidtowosci w dziataniu cate- 
go uktadu. Wobec tego istotne jest wykrycie 
bt^dnych szpilek, co w efekeie pomoze w eli- 
minaeji nieprawidtowosci. Identyfikacja tego ty- 
pu zjawiska nie jest mozliwa za pomocq wyzwa- 
lania tradycyjnego. Wykorzystanie wyzwalania 
inteligentnego umozliwia natychmiastowe wy- 
tapanie nieprawidtowosci (rys. 5.). 


Lista parametrow sygnatu, ktore mozna zmie- 
rzyc za pomoc^ standardowo wyposazonego 
oscyloskopu liezy 27 pozyeji. I tak znajdziemy 
na niej: Up^, cz^stotliwosc, okres, jitter, 
wspotezynnik wypetnienia impulsu, czasy na- 
rastania i opadania zbocza itp. Rownie boga- 
te jest wyposazenie oscyloskopow WaveRun- 
ner w funkcje matematyezne: poza tymi najpro- 
stszymi jak dodawanie czy odejmowanie prze- 
biegow, dysponuj^ one funkejami bardzo za- 
awansowanymi : funkeja pomiaru jitteru, hi- 
stogramy, FFT. Liczb§ funkcji pomiarowych 
i matematycznych mozna tatwo zwi^kszyc ko- 
rzystaj^c z opcjonalnego oprogramowania. 
Ponadto firma LeCroy oferuje zaawansowane 
oprogramowanie, ktore wspomaga rozwiqzy- 
wanie problemow w bardzo wqsko specjalizo- 
wanych dziedzinach: pomiary masek teleko- 
munikacyjnych, pomiary mocy, rozbudowane 
pomiary jitteru, pomiary parametrow dyskow 
twardych. 


Wszystkie modele majq wbudowane standardo- 
wo interfejsy : RS-232, Centronics, GPIB oraz 
wyjscie do podtqczenia dowolnego monitora 
komputerowego lub projektora pracujqcego 
z rozdzielczosci^ VGA. Majq tez standardowo 
wbudowany nap§d dyskietek 3,5”. Podobnie 
jak w LP1 42 operator ma do dyspozycji binarny 
oraz tekstowy (rys. 6) format zapisu danych 
pnzebiegu. Oscyloskopy WaveRunner, podobnie 
jak wszystkie inne oscyloskopy firmy LeCroy, s$ 
dostarezane wraz z jednq sond^ na kanat. Udo- 
st^pniane nieodptatne oprogramowanie umoz- 
liwia komunikacj§ oscyloskopu z komputerem - 
obserwacje przebiegow bezposrednio na ekra- 
nie monitora i sterowanie oscyloskopem. ■ 
Szczegdtowe informaeje na temat opisanych 
oscyloskopow mozna uzyskac w firmie 
ELSINCO, tel: (0-22) 832-40-42, 
fax: (0-22) 832-22-38, 
e-mail: elsinco.warsaw@it.com.pl ) 
Przemystaw Nieprzecki, Elsinco Polska 


OSCYLOSKOPY SERWISOWE 
I LABORATORYJNE. 


LeCroy 
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Wyfoczny przedstawiciel i serwis: 

ELSINCO Polska Sp. z o.o., ul. Gdariska 50 
01-691 Warszawa, tel: (022) 832 40 42, 
fax: (022) 832 22 38 
e-mail: elsinco. warsaw(5)it. com. of 
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Przeglqd wydawnictw 


Loyd Case 

MOJ XXL KOMPUTER DO GIER 

(ttum. z j$z. angielskiego Marek Korbecki). 
Wydawnictwo MIKOM, Warszawa 2000, stron 328 

Jest to ksiqzka wprowadzaj^ca Czytelnika 
w swiat gier komputerowych, barwnie napisana 
przez specjaliste w tej dziedzinie. Sktada si$ 
z szesciu czesci. W pierwszej autor przedstawia 
historic gier komputerowych i niezb^dnego sprz$- 
tu. W drugiej omawia zasade dziatania poszcze- 
golnych zespotow i podzespotow komputera, 
takich jak np. procesory, ptyty gtowne, pami^ci, 
karty graficzne, dzwi^kowe, monitory, ptyty CD 
i DVD itd. W czesci trzeciej przedstawia ewolu- 
cj$ oprogramowania do gier komputerowych 
pocz^wszy od oprogramowania dla systemu 
operacyjnego MS-DOS az po rozwi^zania dla 
najnowszych wersji Windows. Ttumaczy jak po- 
wstaje obraz i dzwi$k w grach oraz jakie proble- 
my mozna napotkac podczs konfiguracji sprz§- 
tu. W czwartej czesci autor podpowiada jak zbu- 
dowac siec lokaln^ do gier zespotowych oraz jak 

MULTIMETR LABORATORYJNY 
WAVETEK 1281 

Firma Wavetek Datron (wykupiona niedawno 
przez Fluke’a) produkuje wysokiej klasy multi- 
metr laboratoryjny model 1 281 . Przyrzqd, indy- 
widualnie konfigurowany przez uzytkownika do 
pomiarow napi^c i pradow (zarowno statych jak 
i przemiennych) oraz rezystancji, wyposazono 
w wyswietlacz o dtugosci 8 i 1/2 cyfry (przy 
pomiarze napi^cia statego i rezystancji) oraz 6 
i 1/2 cyfry (przy pomiarze napi^cia przemien- 
nego) z mozliwosci^ przekroczenia zakresu pomi- 
arowego o 1 00%. Przy pomiarze napi^c i pradow 
przemiennych jest mozliwe jednoczesne wyswi- 
etlenie czestotliwosci. Impedancja wejsciowa 
przyrzqdu wynosi 1 0 G £2 (przy pomiarze napi$c 
statych do 20 V) zas wejsciowa czutosc napi$- 
ciowa 10 nV. Bardzo doktadny pomiar rezys- 
tancji umozliwiajq funkcje: 2/4 Wire Ohms (pomi- 
ar 4-przewodowy umozliwiajqcy wyeliminowanie 
wptywu na wynik pomiaru rezystancji 
doprowadzen), True Ohms (eliminuje bt$d 
zwiazany z termicznq sitq elektromotorycznq), 
Lol Ohms (eliminuje bt$dy zwi^zane z podgrze- 
waniem elementow przez prqd pomiarowy) oraz 
Ohms Guard (umozliwia pomiar "w uktadzie”). 
Model 1281 odznacza si§ wyjqtkowo matq wartos- 



toyd Case 












korzystac z gier oferowanych przez Internet. Te 
cztery czesci ksiqzki przygotowujq Czytelnika 
do czynnosci najwazniejszych — samodzielnej bu- 
dowy (lub rozbudowy, usprawnienia) komputera 
(proponuje jq autor w czesci piqtej) oraz instalo- 
wania w komputerze oprogramowania i urucha- 
miania gier (w czesci szostej). Dokonuj^cym za- 
kupu pierwszego komputera i gry ksiqzka dostar- 
cza niezb^dnych informacji, aby to mogli uczynib 
mozliwie najkorzystniej. 

Dzi$ki licznym przegl^dom rozwiqzan od naj- 
starszych po obecne kazdy, niezaleznie od no- 
woczesnosci posiadanego rozwi^zania, znaj- 
dzie w ksiqzce wskazowki, co najlepiej zrobib, aby 
dostosowac zarowno swoj komputer, jak i opro- 
gramowanie do wymagan upragnionych gier. 
Wartosc merytorycznq ksiqzki uzupetniaj^ 
liczne, wyroznione w tekscie, wskazowki, uwa- 
gi i ostrzezenia. 

Ksiqzka jest przeznaczona dla mitosnikow gier 
komputerowych zainteresowanych aspektami 
technicznymi swoich zabawek. (kp) 



ciq rocznej niepewnosci - duzo mniejszq niz 
100 ppm, na podzakresach od 1 do 100 V i przy 
cz^stotliwosciach do 10 kHz. Jeszcze wi^kszq 
doktadnosc pomiaru zapewnia funkcja "punk- 
towej" kalibracji czestotliwosci. Sercem multi- 
metru s 3 dwa odpowiednio przygotowane napi$- 
ciowe zrodta odniesienia 1 0 V, ktorych napi^cia w 
celu zmniejszenia ich dryfu sq porownywane w 
sposob ciqgty. Dzi^ki nim oraz wzmacniaczom 
prqdu statego o niezwykle matym dryfie temper- 
aturowym napi^cia 0,25 pV/ °C uzyskano stabil- 
nosc rocznq rowng ±3 ppm na podzakresie 1 0 V 
i przy zmianach temperatury ±5 C C. Niezaleznie od 
wspbtczynnika zmian cieplnych znacznie lepszego 
niz w wiekszosci ogniw Westona, multimetr ma 
bardzo dobr$ liniowosc 0,1 ppm (±2 jaV) w zakresie 
od 0 do 20 V, co umozliwia stosowanie go nie tylko 
jako substytutu ogniw Westona, lecz rowniez jako 
bardzo czutego detektora zera. Multimetr oferuje 
firma Michkark, tel./fax: (0-22) 826 73 45, 
michkark@poczta.onet.pl (ih) 


Laboratoryine multimetry 
cyfrowe 8 i 1/2 cyfry 
Kalibracia 
Proiekfy 

Kompleksowe wyposazanie 
(aboraforibw 
Sprz§t 

Oprofiramowanie 

Serwis 

MICHKARK 

AUTORYZOWANY REPREZENTANT 
DS. SPRZEDAZY 

Army FLUKE 

ul. Kruczkowskiego 16/2-b, 
00-386 Warszawa 
Telefax.: 826-73-45, 
tel. 0-602-236-019, 
e-mail: michkark@poczta.onet.pl 
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PODZESPOtY ELEKTRONICZNE PRODUCENT0W JAPONSKICH: 
TOSHIBA, MITSUBISHI, NEC, FUJITSU, SANYO, SONY, 

NEC, HITACHI, Seiko Instruments, YAMAICHI 


OFERUJEMY: 


Mikroprocesory i mikrokontrolery 4, 8, 16 i 32-bitowe, procesory sygnatowe oraz systemy uruchomieniowe 
Pami^ci DRAM, SRAM, FRAM, EPROM, EEPROM, FLASH, Memory Cards, < Przetworniki A/D, D/A <> 
Tranzystory MOSFET, moduty IGBT Transoptory, diody LED : Wyswietlacze LCD, TFT, plazmowe ♦ 

: Podstawkl do testowania 1C, adaptery 1C ♦ Katalogi i noty aplikacyjne 



w. uniprod.com.pl 








Oferujemy wszelkie 
potrzebne do produkcji 
elementy optoelektroniczne 
firmy Everlighf. 


Standardowy asortyment obejmuje mi^dzy innymi: 

• Diody swiec^ce 3, 5 i 2x5 mm do montazu przewlekanego 

• Diody swiec^ce do montazu powierzchniowego w rozmiarach 
1206, 0805, 0603 i TopLED 

• Diody IR do montazu przewlekanego i powierzchniowego 

• Matryce LED 

6 7-segmentowe wyswietlacze LED. 


Dziat Obsiugi Klienta tel: (022) 652 38 80 fax: (022) 652 38 81/82 
E-mail: obsfuga.klienta@elfa.se Internet: www.elfa.se 


ELFA 



sn 



Seiko Instruments 


technologia precyzja jakosc 


Wyswietlacze LCD 


Drukarki termiczne 


Ukiady scalone CMOS 


oficjalny dystrybutor: 

Q^mpArt 


Int. 


www.compart.pl info@compart.pl 

i 04-305 Warszawa, ul. Hetmanska 35 tel. (22) 6108527 fax (22) 6730242 
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SAMSUNG DIGIM) 

everyone s invited™ 

Rozwoj cyfrowych technologii tworzy now? wartosc obrazu i dzwipku. 
Wl?cz si? w te zmiany dzi?ki Plano - przyszlosci telewizorow. 
Plano jest tym, czym powinien bye i b?dzie telewizor XXI wieku. 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS POLSKA Sp. z o.o. 

OCHOTA OFFICE PARK 
Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel: (22) 608 44 00, fax: (22) 608 44 01 

www.samsung.com.pl 
infolinia: (22) 608 44 22 
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MONITOR PLAZMOWY 

PIONEER 

PDP-502MXE 

To jeden z najwi^kszych - przekgtna ekranu 50 
call, format obrazu 16:9, rozdzielczosc ekranu 
1280 x 760 punktow (XGA), wielkosc punktu 0,858 
x 0,808 mm. Wprowadzone zmiany konstrukcyjne, 
takie jak: zwi^kszenie jaskrawosci swiecenia i po- 
wierzchni luminoforow, ograniczenie wyptywu swie- 
cenia sgsiednich punktow oraz zastosowanie spe- 
cjalnej siatki z czarnych paskow, ktore poprawito 
kontrast i ostrosc obrazu. Parametry obrazu sg na- 
st^pujgce: jaskrawosc 560 cd/m 2 , kontrast 560:1 . 
Obraz mozna oglgdad pod kgtem 1 60° - w pio- 
nie i poziomie. Pobor mocy 470 W, w stanie czu- 
wania 0,6 W. Liczne gniazda umozliwiajg dotg- 
czenie urzgdzen wideo - odtwarzacza DVD, ma- 
gnetowidu lub komputera. P.J. 



WIELOKANALOWY 
ODTWARZACZ 
PHILIPS SACD1000 

Po rynkowym debiucie SACD firmy Marantz, 
Philips wprowadzit pierwszy wielokanatowy 
odtwarzacz Super Audio CD. Rejestracja sy- 
gnatow dzwi^kowych na ptytach SACD HD 
duzej g^stosci odbywa si§ technikg Direct 
Stream Digital. Cz^stotliwosc probkowania 



2,8224 MHz, pasmo 0-100 kHz i dynamika 
1 20 dB sprawiajg, ze nagrania sg znacznie lep- 
sze. Odtwarzacz odtwarza jednokrotne ptyty 
HD, podwojne i hybrydowe HD i CD. Jest do- 
stosowany takze do odtwarzania plyt DVD- 
Video zakodowanych w systemach dzwi^ku 
wielokanatowego MPEG2, AC3 i DTS. Od- 
twarza CD-R i CD-RW. Wyjscia szesciu kana- 
tow umozliwiajg dotgczenie odtwarzacza do 
wzmacniacza wielokanatowego systemu au- 
dio kina domowego. p.j. 


9QQ 

GOG 


APARAT 

FOTOGRAFICZNY 

DC5000 

Firma Kodak wprowadzita do sprzedazy cy- 
frowy aparat fotograficzny DC5000 o rozdziel- 
czosci 2,1 min pikseli, ktory jako pierwszy 
z dost^pnych na naszym rynku, ma obudow§ 
przystosowang do pracy w trudnych warun- 
kach srodowiskowych. Odpowiada ona wy- 
maganiom klasy ochrony IP54. Aparat jest 
pytoszczelny oraz odporny na mgt§ i bryzgi wo- 
dy, moze bye wi^c bez zadnych obaw uzywa- 
ny na deszczu, w zapylonej hali produkcyjnej 
lub na placu budowy. Specjalnie zaprojektowa- 
ne, powi^kszone przyeiski sterujgce mogg 
bye obstugiwane nawet w r^kawicach. Obudo- 
wa obiektywu jest zakohezona standardowym 
gwintem optyeznym. Umozliwia on przytgcza- 
nie do aparatu filtrow (np. polaryzacyjnego) 
lub konwerterow optycznych, w tym szeroko- 
kgtnego i tele. Do budowy aparatu wykorzysta- 
no podzespoty modelu DC280, zapewnia to 


doskonatg jakosc zdj§c w szerokim zakresie 
warunkow ekspozycji. Dzi§ki wyposazeniu 
aparatu w interfejs USB nawet najbardziej 
skomplikowane zdj^cia sg przesytane do kom- 
putera w czasie kilkanastu sekund. Sterowni- 
ki dostarezane wraz z aparatem umozliwiajg 
bezposrednig jego wspotprac§ z programami 
uruchamianymi w systemach Win ’98, NT4.0 
i Win 2000. Blizsze dane o aparacie mozna 
uzyskac w firmie Scala - tel. (0-1 2) 653-21 -79, 
fax (0-12) 653-22-63, http://www.scala.cra- 

(cr) 



ELEKTRONICZNE 

UBRANIA 

Firmy Philips i Levi Strauss w ramach wspol- 
nego przedsi§wzi§cia opracowaty elektronicz- 
ne ubrania. W kurtce umieszczono telefon ko- 
morkowy Xenium, przenosny odtwarzacz MP3 
Rush, stuchawki oraz pilot umozliwiajgcy zdal- 
ne sterowanie wszystkimi urzgdzeniami. Urzg- 
dzenia sg potgezone z pilotem prostg siecig 
okablowania zintegrowanego z tkaning ubra- 
nia. Kurtk§ mozna prac w wodzie pami^tajgc 
o wymontowaniu urzgdzen, jej cena wynosi ok. 
1000 USD. p.j. 



MINIATUROWY 
ODTWARZACZ 
SD AUDIO 

Firma Panasonic wyprodukowata miniaturo- 
wy odtwarzacz plikow muzycznych SV-SD75 
(49,8 x 49,2 x 1 5 mm, masa 55 g), ktory moz- 
na nosic na szyi, na r§ku jak zegarek, przypigc 
do paska lub kieszeni. Dzwi$k jest odtwarza- 
ny stereofonieznie za pomoeg stuchawek. Wy- 
swietlacz LCD z funkcjg zegarka utatwia obstu- 
g^ urzgdzenia. Pliki muzyezne z ptyt CD kodo- 
wanych w nowym systemie kompresji AAC 
{Advanced Audio Coding) i MP3 sg przecho- 
wywane w wymiennej pami^ci SD ( Secure 
Digital). Z komputera do pami^ci sg przesyta- 
ne tgczem USB. Zastosowano system SDMI 
zabezpieczen praw autorskich. W pami^ci 64 
MB mozna zapisac: 64 minuty (1 28 kb/s) mu- 
zyki z jakoscig ptyty CD, 86 min (96 kb/s) 
w trybie standardowym i 129 min (64 kb/s) 
w trybie LP. P.J. 
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NA SWIECIE PROJEKTORY MULTIMEDIALNE 



Japonska firma Plus jest producentem projek- 
torow multimedialnych U3-880 i U3-1080 naj- 
mniejszych i najlzejszych na swiecie o masie 
tylko 1 ,3 kg i wielkosci potowy notebooka (wys. 
48, szer. 230, gt. 177 mm), czyli o potowy 
mniejszych niz dotychczas spotykane. Tak 
mate wymiary udato si$ osi^gn^c dzi^ki tech- 
nice DLP/DMD tworzenia obrazu. Najistotniej- 
szym elementem projektora jest uktad scalo- 
ny DMD ( Digital Micromirror Device) zawiera- 
j^cy na swojej powierzchni kilkaset tysi^cy 
mikroluster, ktore punktami obrazowymi. 
Procesor DLP {Digital Light Processing) prze- 
twarza sygnat wizyjny na sygnat cyfrowy ste- 
ruj^cy potozeniem lusterek. Obraz kolorowy 
powstaje w wyniku przejscia swiatta lampy 
przez filtry RGB naniesione na wirujqcej tarczy. 
Swiatto po odbiciu i przejsciu przez uktad pry- 
zmatow jest kierowane do obiektywu. Obraz 
powstaje w wyniku sekwencyjnego naktadania 


si§ trzech obrazow dla barw podstawowych R, 
G, B. Szerzej pisalismy na temat techniki 
DLP/DMD w ReAV nr 11/98. Modele rozni^ si$ 
mi^dzy sob^ tylko liczbq punktow obrazu. U3- 
1080 ma rozdzielczosc SVGA (1024x768) 
a U3-880 XGA (800x600). Obiektyw ma statq 
ogniskow^ 23 mm, strumien swietlny wynosi 
800 ANSI lumenow wystarczaj^cy do pracy 
w widnych pomieszczeniach, duzy kontrast 
800:1 , pobor mocy 1 80 W. Projektor wytwarza 
obraz o przek^tnych w zakresie od 36 cali do 
200 cali w odlegtosci od ekranu 1 ,2 do 6,8 m. 
Obstuga projektora jest bardzo prosta. Ze- 
staw gniazd umozliwia dotqczenie wi^kszo- 
sci urzqdzen potrzebnych do prezentacji i ogl$- 
dania filmow, jak komputera lub notebooka, 
magnetowidu, odtwarzacza DVD. Do dyspozy- 
cji sq gniazda Video (cinch), S-Video (4-styko- 
we), komponentowe RGB/YbCr, Audio (maty 
Jack), Mouse. 


Po wt^czeniu zasilania odstania si§ zaston§ 
obiektywu, reguluje ostrosc obrazu i usuwa 
ewentualny efekt trapezu obrazu (1 0 wartosci 
regulacji) oraz potozenie obrazu na ekranie. 
Jedna z nozek ma regulacji zmiany wysoko- 
sci, jest tez wysuwana podstawa zmieniajqca 
potozenie projektora. Bezprzewodowym pilo- 
tem ustala si§ parametry obrazu, jak jaskra- 
wosc, kontrast, kolor, jego odcien i ostrosc 
oraz rzadko spotykane korekcj§ gamma i tem- 
perature barwy biatej. Zmieniab mozna takze 
format obrazu z 4:3 na 1 6:9. W trybie Auto pa- 
rametry obrazu sq ustawiane automatycznie, 
co utatwia dotqczanie komputera. Z efektow 
specjalnych jest zatrzymanie obrazu i cyfrowe 
1 0-krotne powi^kszenie wybranego fragmen- 
tu obrazu - Zoom. W projektor wbudowano 
niewielki gtosnik. Lampa jest chtodzona powie- 
trzem, co powoduje nieznaczny hatas ale jest 
to cecha wszystkich projektorow. Pilot ma 
funkcje bezprzewodowej myszy komputerowej 
przydatnej przy prezentacjach. Niewielkie wy- 
miary i dobre parametry projektora sprawiajq, 
ze jest to bardzo dobre narz^dzie do prezen- 
tacji i do kina domowego. Jak na absolutn^ no- 
wosc projektory oferowane s$ w bardzo do- 
brych cenach: U3-880 14 900zt+ VAT, U3- 
1 080 21 900 zt +VAT, trzy lata gwarancji. 
Dystrybutorem projektorow Plus jest firma 
AVC tel. (0 22) 835-80-89, www: avc.com.pl, 
e-mail:avc@avc.com.pl. p.j. 



Warszawa, ul. Kasprowicza 151, 

t cl. /lax 022/835 80 89, 835 81 89 

Szczecin, ul. Madalinskiego 8, 

tel. /fax 091/482 72 90 

AVC Wroclaw, ul. Sl^zna 46 a, 

tel. (071) 367 26 32 


Kielce, ul.Glowackiego 7/7, 
teL/fax 041/344 28 20. 368 18 91 
Krakow, pi. Na Stawach 1, 
t cl. /fax 0 1 2/422 49 04, 422 82 00 w. 1 73- 1 76 
Lublin, ul. Langiewicza 10, 
tel. 081/533 54 70, fax 533 54 71 


Lodz, Al. Kosciuszki 1 pok. 158, 

tel /fax 042/630 5 1 09 
Poznan, uL, Zwierzyniecka 13, 
tel. 061/847 31 66 
Zabrze, ul. Padlewskiego 6, 

tel. 032/278 57 20. fax 278 57 22 
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Rodzina produktow THOMSON SCENIUM przenosi Ci§ w samo centrum akcji dzi^ki 
najlepszym w swojej klasie produktom idealnie dopasowanym do Twojego mieszkania. 


y/ww.thomson.pl 
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KINO DOMOWE 

WZMACNIACZE i PROCESORY 


Podzespoty 

Za jakosc dzwiyku uzyskiwanq za pomocq 
amplitunerow kina domowego odpowiada- 
j 3 nie tylko coraz bardziej wyrafinowane sy- 
stemy czy funkcje, lecz rowniez uktady 
wzmacniaczy i przedwzmacniaczy (a na- 
wet zasilaczy) oraz podzespoty o parame- 
trach specjalnie dostosowanych do tego ty- 
pu urz^dzen. Jak to wygl^da w praktyce, 
przesledzmy na przyktadzie wyrobow firm 
Technics-Panasonic i Onkyo. 

Technics, dziyki zastosowaniu specjalnych 
podzespotow, m.in. kondensatorow elek- 
trolitycznych typu TA-KEH oraz uktadu 
wzmacniacza m.cz. o regulowanym wzmoc- 
nieniu (VGCA) wyeliminowat prawie catko- 
wicie szum pochodzqcy ze zrodet dzwiyku 
i uzyskat stosunek sygnatu do szumu 110 
dB, przy sygnale wejsciowym 2 V (jak z pty- 
ty DVD-Audio). Jednoczesnie poszerzono 
pasmo przenoszenia toru wzmacniacza do 
70 kHz, co jest niezbydne do wysokiej jako- 
sci odtwarzania ptyty DVD-Audio. 

Aby poprawic jakosc odtwarzania niskich to- 
now zastosowano (Times 6 concept -am- 
plituner SA-AX7) tak^ samq moc (100 W) 
stopnia wyjsciowego subwoofera jak pozo- 
statych kanatow i stopien mocy pracujqcy 
w udoskonalonej klasie typu Class H + . Prze- 
widziano tez osobnq regulacjy poziomu 
subwoofera do dopasowania do poziomu 
dzwiyku pozostatych gtosnikow systemu 
i uwzglydnienia lokalizacji subwoofera. 
Podobnie postypuj 3 inni producenci. 

Firma Onkyo montuje w amplitunerze TX- 
DS989 uktady wzmacniacza o ptaskiej cha- 
rakterystyce przenoszenia az do 1 00 kHz, 
uktad optymalnego poziomu wzmocnienia, 
specjalne sprz^gajqce kondensatory elek- 
trolityczne typu Fine Gold (o rownowaznej re- 
zystancji szeregowej 5-krotnie mniejszej niz 
konwencjonalne kondensatory tego typu), 
specjalne kondensatory ATR wytrzymuj^ce 
duze pr^dy zwarciowe, podwojne zaciski ba- 
nanowe (do przewodow o duzym przekroju), 
aluminiowe radiatory, masywne, toroidalne 
transformatory sieciowe (ze specjalnym 
uszczelnieniem antyrezonansowym, dokta- 
dnie zaekranowane przed wydostawaniem 
siy strumienia rozproszenia), oddzielne wy- 
tqczniki zasilania i trybu czuwania oraz bar- 
dzo ciche dwuprydkosciowe wentylatory. 


Gniazda wejsciowe 
i wyjsciowe 

Typowy amplituner kina domowego ma zwy- 
kle bardzo duzo gniazd, stuzqcych zarow- 
no do odtwarzania, jak i kopiowania na- 
gran. Wejscia dla sygnatow analogowych 
stuz$ przy odtwarzaniu nagran z konwencjo- 
nalnych tasm magnetofonowych, ptyt ana- 
logowych i CD, jak rowniez z ptyt DVD i ma- 
gnetowidow. Z kolei wyjscia dla sygnatow 
z tych zrodet mog^ postuzyc do przegry- 
wania materiatu zarowno z jednego ma* 
gnetowidu na drugi, jak i z magnetofonu 
kasetowego lub szpulowego na inny magne- 
tofon (czyli realizacjy tzw. pytli). 

Wiykszosc z nich ma tez osobne gniazdo 
gtosnika subwoofera a czysc nawet dwa. 
Niektore amplitunery maj 3 szosty kanat 
o petnej mocy wyjsciowej, do ktorego moz- 
na bezposrednio dotqczyc gtosnik niskoto- 
nowy. Wiykszosc jednak ma tylko wyjscie, 
do ktorego dot^cza siy aktywnq kolumny 
subwoofera. 

Osobny grupe stanowiy gniazda cyfrowe 
optyczne lub koncentryczne. Do wyjscia 
cyfrowego mozna dotyczyc np. rekorder 
minidyskow, ptyt CD-R lub CD-RW i doko- 
nac zapisu cyfrowego nie tracyc nic na ja- 
kosci. Jest jeszcze grupa gniazd typu S- 
Video, SCART lub umozliwiajycych doty- 
czenie zespolonego sygnatu wizyjnego oraz 
wyjscia monitora. 

Wzmacniacze 

Producenci urzydzeri kina domowego oferu- 
j 3 oprocz amplitunerow: przedwzmacniacze, 
wzmacniacze mocy, wzmacniacze zintegro- 
wane i procesory, zestawy tuner-wzmac- 
niacz oraz systemy kolumn gtosnikowych. 
Niektore wzmacniacze sy do wspotpracy 
z konwencjonalnym wzmacniaczem stereo- 
fonicznym w zestawie surround. Z kolei nie- 
ktore procesory "obstugujy" kilka systemow 
kina domowego, inne tylko jeden. Niektore Ar- 
my (np. Kenwood) produkujy tylko amplitune- 
ry, inne jak np. Pioneer czy Yamaha row- 
niez wzmacniacze mocy z najnowoczesniej- 
szymi rozwiyzaniami. Jak widac, urzqdze- 
nia kina domowego - poza amplitunerami - 
sq jeszcze na etapie rozwoju. Producenci 
nie sq jeszcze zdecydowani, jak 3 drogy 
obrac, tj. czy produkowac procesory (deko- 


m 




dery), wzmacniacze mocy, zestawy tuner - 
wzmacniacz, w jakie funkcje je wyposazac itd. 
Wzmacniacze kina domowego to eksklu- 
zywne urz 3 dzenia kina domowego. Czy- 
sto kosztuj 3 wiycej niz amplitunery. Jako 
przyktad mozna przytoczyc wzmacniacz fir- 
my Yamaha DSP-AX1 . Wyposazono go nie 
tylko w szereg najnowszych systemow: 
DTS, DTS-ES, Dolby Digital oraz Matrix 
6.1 , jak rowniez w 8 dyskretnych kanatow: 

6 (2 przednie, srodkowy T2 tylne) o mocy 
180 W kazdy oraz dodatkowe 2 V przednie 
kanaty o mocy 60 W f kazdy. Wspotpracy 
z dekoderami innych systemow, j^kie mog^j-' 
siy pojawic w przysztosci, um^zliWia 6-ka J 
natowe wejscie. Imponujyca jegt/ifczba pro- 
gramow dzwiyku surround: 36'wbgram6w 
kinowych typu Tri-Field oraz 1 8 f^gramow 
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Procesor dzwi^ku surround Technics SH-AC500D 
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Przedwzmacniacz kina domowego Sony TA-E9000ES i wzmacniacz mocy 
kina domowego Sony TA-N9000ES 
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Wzmacniacz kina domowego VSA-E08 firmy Pioneer 



Wzmacniacz kina domowego DSP-AX1 firmy Yamaha 




DSP dzwi^ku hi-fi. Do kreacji roznych pot 
dzwi^kowych stuzq dwa 44-bitowe cyfro- 
we procesory sygnatowe YSS910. Prze- 
warzajq one sygnaty otrzymywane zarow- 
io z wejsc analogowych wzmacniacza, jak 
cyfrowych. 


" r-: ' ViVi 1 

Flagowy wzmacniacz VSA-E©8 firmy Pio- 
neer jest naszpikowany funkqami. Oprocz 
dekoderow systemow Dolby Diiital, DTS-ES 
oraz THX Surround EX ma ori certyfikaty 
THX i THX Ultra. Funkcje uzjnkowe wzbo- 
gacajqce dzwi^k ze sciezek fjlmowych to: 
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Theater 7D, Theater 5D, Midnight Listening 
(wieczorne stuchanie) oraz Advanced The- 
ater. Oprocz wielu gniazd wejsciowych i wyj- 
sciowych wyposazono wzmacniacz w in- 
terfejs uzytkownika (poprawiony interfejs 
poprzedniego modelu). 

Przedwzmacniacze 
i wzmacniacze mocy 

Wyodr^bnienie przedwzmacniaczy i wzmac- 
niaczy mocy kina domowego lansuje Sony. 
Przedwzmacniacz TS-E9000ES tej firmy, 
wspotpracujqcy ze wzmacniaczem mocy 
TA-N9000ES, wyposazono w dekodery sy- 
stemow DTS, Dolby Digital i Dolby ProLogic. 
Cyfrowy procesor sygnatu ma: 8 trybow ki- 
nowych, 11 trybow wirtualnych oraz 10 mu- 
zycznych. Dzwi§k ze sciezek filmowych 
wzbogaca funkcja DCS (cyfrowy dzwi^k ki- 
nowy) zmieniajqc odpowiednio akustyk§ 
pomieszczenia w taki sposob, ze odtwa- 
rzany materiat dzwi^kowy brzmi zgodnie 
z zamierzeniami tworcow filmu. W uktadzie 
elektrycznym przedwzmacniacza zastoso- 
wano dwukanatowy przetwornik analogowo- 
cyfrowy oraz szesciokanatowy przetwornik 
cyfrowo-analogowy. 

Z kolei wzmacniacz mocy TA-N9000ES mo- 
ze sterowac w szesciu trybach gtosnikami 
dotqczonymi do jego siedmiu kanatow (dwa 
kanaty przednie o mocy 1 40 W kazdy i pi §c 


kanatow surround o mocy 130 W kazdy). 
Zastosowano w nim liniowy, rownolegty sto- 
pien wejsciowy typu push-pull. 

Procesory dzwi^ku surround 

Zadaniem procesora dzwi^ku surround jest 
zdekodowanie, tj. przeksztatcenie dzwi^ku 
zapisanego w postaci cyfrowej (w danym sy- 
stemie, np. DTS), np. na ptycie DVD na 
dzwi§k analogowy "gotowy" do wysterowa- 
nia kanatow przedwzmacniaczy. Typowy, 
choc nie nalezqcy do najtariszych proceso- 
row dzwi^ku surround to procesor RSP- 
985 firmy Rotel. Wyposazono go w dwa, 
obecnie najbardziej popularne, systemy Do- 
lby Digital i DTS oraz w ogromn^ liczb§ 
roznych gniazd wejsciowych i wyjsciowych. 
Dzi§ki specjalnemu wejsciu DB-25 procesor 
(jak zapewnia producent) b^dzie wspotpra- 
cowatz urz^dzeniami systemow, ktore do- 
piero sq w fazie projektu. Procesor ma 
24-bitowe przetworniki cyfrowo-analogowe 
oraz 3 procesory DSP 56009 Motoroli. Nie- 
zaleznie od tego wszystkie podzespoty 
i uktady procesora maj$ certyfikat THX. 
Procesor ma mozliwosc pracy trojstrefo- 
wej, tzn. jednoczesnego odtwarzania rozne- 
go materiatu muzycznego w trzech osob- 
nych pomieszczeniach (oczywiscie po do- 
tqczeniu do procesora odpowiedniej liczby 
urz^dzen zewn^trznych). W procesorze jest 


tez regulacja tonow niskich i wysokich, jak 
rowniez tryb stereofoniczny i monofoniczny. 
Cyfrowy procesor dzwi^ku surround 
SH-AC500D Technicsa jest przeznaczony 
dla odbiorcow o mniej zasobnej kieszeni. Wy- 
posazono go rowniez w dekodery systemow 
Dolby Digital i DTS, przetwarzajqcy cyfrowy 
dzwi^k ze zrodet w 6-kanatowy dzwi^k ana- 
logowy. Procesor przeznaczono do wspot- 
pracy gtownie z 6-wejsciowymi amplitunera- 
mi (np. AX730 lub AX530) produkcji tej firmy. 
Oprocz czterech wejsc sygnatow cyfrowych 
ma 6-kanatowe wejscie analogowe do dot^- 
czenia innego zewn^trznego dekodera. 

Z innych uzytkowych funkcji procesora war- 
to wymienic funkcja konfiguracji ustawien 
gtosnikow (do optymalnego wykorzystania 
kolumn gtosnikowych wtqczonych w sy- 
stem surround) i przetqcznik kompresji za- 
kresu dynamiki. 

Jak widac z cen podanych w tablicach, kom- 
pletowanie systemu kina domowego jest ko- 
sztowne. A przeciez trzeba jeszcze dokupic 
odtwarzacz DVD oraz zestaw kolumn gtosni- 
kowych. Pozostaje tylko miec nadziej§, ze 
z biegiem czasu komponenty kina domowe- 
go b§dq taniec i ogl^danie filmow w zaci- 
szu domowym z jakosciq dzwi^ku i efektami 
"jak w kinie" stanie si§ dost^pne dla wszyst- 
kich, a nie tylko dla wybranych. ■ 

Leszek Halicki 


Solid Link 


Bezposredni importer i dystrybutor 
oferuje: 


O Przekazniki polprzewodnikowe 
O Soft-startery 
O Przekazniki nawrotne 
O Sterowniki mocy 
O Radiatory 
O Kontaktrony 
O Przekazniki i czujniki kontaktronowe 
O Bezpieczniki i oprawki 
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O Bezpieczniki termiczne 
O Termostaty 
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SOLID LINK 
ul. Minska 15, 54-610 Wroclaw 
TeL/fax (071) 357 18 87 
GSM 0-601 74-57 -94 




Interaktywna encyklopedia 
systemow pomiarowych afEpr 

Instrupedia stanowi doskonale jjJ 

zrodlo informacji dotycz^cych 

systemow korrolrop omiarowych 

oraz ukladow automatyki 

przemyslowej. Wyj^tkowa przydatnosc 

Instrupedii ujawnia si$ szczegolnie 

w fazie projektowania i budowy aplikacji 

pomiarowych, zawierajacych w swej 

strukturze komputer PC. ym 

W sklad prezentowanego pakietu wchodz^: t 

• Katalog produktow National Instruments 

• Zestaw programow demonstracyjnych 

• Opis rozwi^zan stworzonych 
przez naszych klientow 

• Noty aplikacyjne M w*‘ 

• Przegl^darka projektow 

• Baza rozwi^zan najczpstszych 
problemow technicznych 

Oprogramowanie zamieszczone na prezentowanym 
dysku CD jest zgodne z systemami operaeyjnymi: 
Windows 95/98/NT, oraz Mac OS. Instrupedia zawiera 
wiele bezposrednich odwofan do naszej strony www. 


rer NATIONAL 
^INSTRUMENTS 

fffrSilRTTiill 0 22 528 94 06 


National Instruments Poland - Sp z o.o. 

Regus Atrium Plaza • Al. Jana Pawla II 29 • 00-867 Warszawa 
Fax: O 22 528 91 91 • m.poland@ni.com • www.ni.com/poland 
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NAG ROD Y 
EISA 2000-2001 (2 , 

Kategoria Kino domowe 

Amplituner kina domowego 
Onkyo TX-DS989 

Ten amplituner wyposazono w najnowszy 
dekoder dzwi^ku wielokanatowego THX 
Surround Ex z siedmioma oddzielnymi 
wzmacniaczami o mocy 160 W/kanat. Oczy- 
wiscie ma dekodery Dolby Digital, DTS, 

MPEG. Jest dostosowany do wzmacniania 
sygnatow z odtwarzaczy DVD-Audio i Super 
Audio CD dzi^ki zastosowaniu wzmacniaczy 
szerokopasmowych WRAT ( Wide Range 
Amplfier Technology). Wzmacniacze majq 
ptaskie charakterystyki przenoszenia w pa- 
smie si^gajqcym do 100 kHz , wymagane 
przy nowych standardach audio. Wyposa- 
zenie obejmuje procesor DSP do wytwarza- 
nia naturalnych efektdw przestrzennych 
oraz petny zestaw wejsc: 5 wideo, 2 magne- 
tofonowe, odtwarzacz CD, adapter. Dwuza- 
kresowy tuner UKF/srednie ma funkcj§ 

RDS. 
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Projektor Sony VPL-VWIOHT 

Projektor jest przeznaczony do kina domo- 
wego, poniewaz obraz ma format panora- 
miczny 16:9. Trzy panele LCD, lampa 200 
W zapewniajq strumien swietlny 1000 AN- 
SI Im. Zmniejszenie strumienia do 750 AN- 
SI Im daje lepszy obraz przy filmach z akcjq 
toczqc^ si$ w ciemnej scenerii ( Cinema 
black mode). Obraz formatu 16:9 moze 
mied przekqtn^ od 1 do 12,5 m. 
Rozdzielczosc obrazu jest klasy XGA. Pro- 
jektor ten otrzymat takze wyroznienie najlep- 
szego projektora w kategorii Video. 


Zestaw gtosnikowy Energy 
Encore System 

Zestaw sktada si$ z czterech jednakowych 
kolumn satelitarnych Encore 1 , 
centralnej Encore 2 i niskotonowej 
Encore 8. Gtodniki satelitarne s$ 
w obudowie zamkni^tej, a gtosnik 
centralny typu bas relfeks. W obu 
kolumnach zastoso- 
wano 28-milimetro- 
we gtosniki aluminio- 
we wysokotonowe, 
i 112-milimetrowy 
gtosnik niskotonowy 
z laminowan^ mem- 
branq z aluminium, poliw^glanu 
i gumy . Podstawowe parame- 
try: cz^stotliwosd podziatu 2 
kHz, pasmo 70 Hz-22 kHz, im- 

pedancja 8 Q, skutecznosc 89 

dB, zalecana moc wzmacnia- 
cza 125 W. Gtosniki s^ ekranowane, aby 
pole magnetyczne nie zaktocato obrazu te- 
lewizora. 


Odtwarzacz DVD 
Panasonic DVD-RV60 

DVD-RV60 to obecnie najlepszy odtwa- 
rzacz DVD firmy Panasonic. Zastosowano 
w nim uktady poprawy jakosci obrazu: cz§- 
stotliwosc probkowania zwi^kszono do 54 
MHz (typowo 27 MHz), co zapewnia lepszq 
ostrosc, rozdzielczosd i odtwarzanie szcze- 
gotow. Cyfrowy uktad redukcji szumow sku- 
tecznie usuwa zaktocenia w sygnale wizyj- 
nym, a uktad korekcji gamma poprawia roz- 
roznialnosc odcieni szarosci 
w ciemnych scenach i zwi^ksza 
liczb$ detali. Wbudowane dekode- 
ry DTS i Dolby Digital przetwa- 
rzajq sygnat fonii na sygnat wielo- 
kanatowy. Dodatkowo jest wyj- 
scie sygnatu na aktywny subwo- 
ofer. Dekoder wirtualnego dzwi§- 
ku VSS daje efekt wrazeri dzwi$- 
ku wielokanatowego za pomocg 
dwoch gtosnikow telewizora lub 
stuchawek. Funkcja szybkiego 
przeszukiwania, maksymalnie 1 00 
razy szybciej niz zwykta szybkosc 
odtwarzania, skraca czas poszukiwania 
fragmentu filmu. Odtwarzacz ma dwa wyj- 
scia scart (RGB), cyfrowe wyjscie audio 




(wspotosiowe i koncentryczne), stuchaw- 
kowe z regulacjq gtosnosci. Urzqdzenie to 
otrzymato wyroznienie europejskiego od- 
twarzacza DVD roku 2000/2001 w katego- 
rii Video. 

System kina domowego 
JVC TH-AIOR 

W jednej obudowie znajduje si$ tuner 
UKF/SR z funkcjq RDS i odtwa- 
rzacz ptyt DVD i CD. W odtwa- 
rzacz wbudowano dekodery Do- 
lby Digital, DTS i MPEG, aby uzy- 
skac dzwi^k wielokanatowy z ptyt 
DVD. Cyfrowy procesor dzwi^ku 
modeluje charakterystyki aku- 
styczne takich pomieszczeh jak: 
teatr, sala taneczna, klub, hall i pa- 
wilon. Do funkcji wykorzystywa- 
nych przy odtwarzaniu ptyt DVD 
nalez$: Zoom do powi^kszania 
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fragmentow obrazu, Digest do podglqdu 
pierwszej sceny sposrod dziewi?ciu roz- 
dziatow ptyty, Strobe do wyswietlania serii 
dziewi?ciu kolejnych stop-klatek. System 
TH-A1 OR wyroznia si? szescioma wzmac- 
niaczami o tqcznej mocy 200 W, wbudo- 
wanymi w obudow? subwoofera. Zestaw 
uzupetnia komplet 5 kolumn gtosnikowych 
o mocy po 20 W i subwoofer 1 00 W. Kolum- 
ny gtosnikowe satelitarne majq potowalne 
aluminiowe obudowy (szer. 62 mm, wys. 
1 02 mm, gt?b. 1 0 mm). Taki ksztatt ograni- 
cza powstawanie fal stojqcych. W subwoo- 
ferze zamontowano 25-centymetrowy gto- 
snik niskotonowy o pasmie przenoszenia 
25-200 Hz. 




kJ 

i ^ 



Kategoria 

Video 

Telewizor Philips 32PW9616 

Ten 32-calowy telewizor z catkowicie ptaskim 
ekranem formatu 16:9 jest jednym z najlep- 
szych na swiecie. Ma on kilka nowocze- 
snych uktadow poprawy jakosci obrazu, ta- 
kich jak uktady 100 Hz Digital Scan i Digital 
Natural Motion. Uktady te eliminujq drzenie li- 
nii i niewielki ruch stroboskopowy szybko 
poruszaj^cych si? obiektow b?dqcy konse- 
kwencj^ zastosowania techniki 1 00 Hz. Uktad 
Aktywnej Kontroli stale analizuje parametry 
sygnatu wizyjnego ustalajqc automatycznie 
optymaln^ ostrosc, nasycenie koloru, kontrast 
obrazu. Funkcja Wide Screen plus wytwarza 
dodatkowe linie (interpolacja) aby uzyskac 
576 linii bez wzgl?du na format obrazu. For- 
mat jest zmieniany automatycznie, do dyspo- 
zycji sq formaty obrazu 16:9, 4:3, 14:9. R?cz- 
nie mozna powi?kszyc fragment obrazu 


1 6- krotnie. Telewizor ma siedem gtosnikow: 
2 sredniotonowe 6-calowe, dwa wysokotono- 
we, jeden niskotonowy 5- calowy i dwa gto- 
sniki dla kanatu centralnego 6-ca- 
lowe. Dodatkowe dwa gtosniki sur- 
round wspotpracujq z telewizorem 
bezprzewodowo. Moc wyjsciowa 
wynosi 1 60 W, a gtosnikow surro- 
und 60 W. Wbudowane dekodery 
Dolby Digital i MPEG eliminuj^ ko- 
niecznosc stosowania zewn?trz- 
nych dekoderow do wytworzenia 
efektow specjalnych zakodowa- 
nych w dzwieku wielokanatowym. 

Ptaski telewizor 
Panasonic 
^ -4 TH-42PW3E/B 

Technologia plazmowa b?dzie 
stanowita nowy etap w konstruk- 
cji ptaskich ekranow. Przyktadem 
jest 42-calowy ekran firmy Pana- 
sonic (852 x 480 punktow, 1,08 
mm wielkosc punktu) formatu 1 6:9, charak- 
teryzujqcy si? wyjqtkowo duzym kontra- 
stem 3000:1 , jaskrawosciq 650 cd/m 2 , na- 
turalnymi kolorami i ostrosciq szczegotbw. 
Tak dobre parametry osi?gni?to wprowa- 
dzajqc zmiany konstrukcyjne: uktad popra- 
wy kontrastu (Real Black Drive System ), 
podwojona cz?stotliwosc wytadowan w pla- 
zmie ( Adaptive Brightness Intensified zwi?k- 
szona liczba odcieni szarosci do 1 024. Mo- 
nitor ma wbudowany wzmacniacz 2 x 8 W, 
wejscie S-video i RGB. Zredukowano pobor 
mocy o 25 % do 300 W. Szczegolnie ekran 
nadaje si? do kina domowego i prezentacji. 




Telewizor projekcyjny 
Thomson Scenium 
44RW65ES 

Obraz o przekqtnej 112 cm for- 
matu 16:9 jest tworzony za po- 
moc^ trzech miniaturowych ki- 
neskopow RGB. Zmiana forma- 
tu obrazu odbywa si? automa- 
tycznie niezaleznie od formatu 
sygnatu wejsciowego 16:9 czy 
4:3, tak ze obraz wypetnia caty 
ekran. System dzwieku Virtual 
Dolby (6 gtosnikow, moc 80 W ) 
zapewnia wrazenia kinowe przy dwuka- 
natowej emisji dzwi?ku. Obstug? telewi- 
zora utatwiaj? funkcje Navilight, Program 
Info i przewodniktelewidza NextView. Nad 
jakosciq obrazu czuwaj^ uktady 100 Hz 
Digital Motion i Pure Picture-h. Pierwszy 
zapewnia ptynnosc szybko poruszajqcych 
si? obiektow z roznych kierunkow, a drugi 
usuwa szumy z obrazu i zapewnia optymal- 
ny kontrast, kolory i wyrazistosc szcze- 
gotow. 




Przenosny odtwarzacz DVD 
Panasonic DVD-LV75 

Przenosny odtwarzacz DVD Panasoni- 
ca jest jednym z najmniejszych i naj- 
Izejszych na swiecie, ma tylko 2,5 cm 
grubosci. Ekran LCD o przekqtnej obra- 
zu 7 cali ma 337 000 punktow. Stereo- 
foniczny dzwi?k i wbudowane dekode- 
ry Dolby Digital I DTS daj? mozliwosc 
wykorzystania odtwarzacza w zesta- 
I wie kina domowego, a doskonatej jako- 
sci dzwi?k zapewnia wykorzystanie 
dwukanatowego systemu Virtual Sur- 
round- systemu wytwarzajqcego efek- 
ty specjalne i dzwi?k otaczajqcy. Zasi- 
lanie bateryjne wystarcza na ok. 4 go- 
dziny odtwarzania. 
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sci ( w podczerwie- 
ni ). W wymiennej 
pami?ci Memory 
Stick magazynuje 
si? zdj?cia i prze- 
syta do kompute- 
ra. Zdj?cia i filmy 
mozna przesytac 
iqczem DV. Obraz 
mozna przetwa- 
rzac wprowadza- 
jqc efekty specjal- 
ne. Szybsze wy- 
bieranie funkcji 
utatwia dotykowy 
ekran. 



Magnetowid JVC HR-S9700 

Magnetowid wyposazono w system S-VHS 
ET umozliwiajqcy nagrania jakosci S-VHS 
na tanszych tasmach. Cyfrowy system Di- 
gi Pure zapewnia obraz doskonatej jakosci. 
Regulowane potozenie cylindra z gtowica- 
mi (Dynamic Drum) eliminuje poprzeczne 
zaktocenia przy szybkim przewijaniu z pod- 
gl^dem. System BEST ustala optymalne 
parametry zapisu w zaleznosci od stanu 
tasmy. Zapisywac mozna z pr?dkosci 3 SP 
i LP oraz w trybie EP, w ktorym czas zapisu 
jest trzykrotnie wi?kszy. Magnetowid ma 
rozbudowane funkcje edycyjne umozliwia- 
jqce wkopiowywanie obrazu i dogrywanie 
nowej sciezki dzwi?kowej z mozliwosci^ 
synchronicznego przegrywania. Dzwi?k jest 
stereofoniczny NICAM/A2. Magnetowid pro- 
gramme si? z wyprzedzeniem czasowym 
wykorzystujqc funkcje Show View Deluxe 
i Express programing. Obsiug? telewizora 
i magnetowidu utatwia system T-V Link. 












m - 



Kamera wideo Sony DCR-PC5 

Kamera wideo Sony DCR-PC5 jest o 1 6% 
mniejsza niz jej poprzedniczki. Ma prze- 
twornik CCD z 800 000 punktow, obiektyw 
z 10-krotnq zmianq ogniskowej i 40-krot- 
nym powi?kszeniem cyfrowym, stabilizator 
obrazu Super Steady Shot, kolorowy ekran 
LCD 2,5-calowy. Funkcja Super Night Shot 
umozliwia wykonywanie zdj?c w ciemno- 


Kamera wideo najwyzszej 
klasy Canon DM-XM1 

Kamera wideo Canon XM1 standardu Mini- 
DV jest wyposazona w obiektyw Canon Vi- 
deo L, stosowany dotychczas tylko w profe- 
sjonalnych ka- 
merach tej firmy. 
Uzycie w obiek- 
tywie soczewek 
fluorytowych 
o lepszych para- 
metrach optycz- 
nych poprawito 
ostrosc i czy- 
stosc barw . Na 
bardzo dobrq ja- 
kosc obrazu ma 
wptyw zastoso- 
wanietrzech przetwornikow CCD. Parame- 
try ekspozycji sq ustawiane automatycz- 
nie, ale mozna je ustawiac r?cznie. Do wy- 
boru jest 27 czasow migawek, od 1/50 s do 
1/1 6 000 s i 23 wartosci przystony od 1 ,6 do 
11. Generowany jest wzor paskowy, ktory 
zaznacza w wizjerze lub na monitorze ob- 
szary przeswietlone. Obserwuj^c seri? uko- 
snych paskow pojawiajqcych si? w zbyt ja- 




snych polach kadru tatwiej mozna skorygo- 
wac parametry ekspozycji. 

Dost?pne sq trzy tryby filmowania: normal- 
ny (do zwyktego filmowania), do nagrywa- 
nia obiektow szybko poruszaj^cych si? (do 
pozniejszej analizy pojedynczych klatek) 
oraz do nagrywania obrazow nieruchomych 
- zdj?c. Do zdj?c mozna nagrac 6-sekundo- 
wy komentarz stowny. Podstawowe parame- 
try kamery: optyczny stabilizator obrazu, 
20-krotny zoom optyczny i 1 00-krotny cyfro- 
wy, wizjer 0,55-calowy kolorowy, 18 000 
punktow oraz 2,5-calowy kolorowy monitor 
LCD, minimalne oswietlenie 6 lx, kierunko- 
wy mikrofon stereofoniczny. 

Urzqdzenie mutimediaine 
Apple iNIAC DV ’’Special 
Edition” 

Popularny komputer iMac DV ’’Special Edi- 
tion” jest najlepszym urzqdzeniem multime- 
dialnym dost?pnym obecnie na rynku. 
Umozliwia edycje nieliniowq filmow DV po 
dotqczeniu kamery. W wyposazeniu kompu- 
tera jest zestaw gtosnikow Harman Kardon 
Odyssey. Cyfrowy aparat fotograficzny do- 
tqcza si? tqczem USB. 

System edycji filmow 
Canopus EZ EasyDV 

System edycyjny umozliwia wideoamato- 
rom nieliniowq edycj? filmow wideo w kom- 
puterze za atrakcyjna cen?. W wyposazeniu 
jest karta z wejsciem IEEE 1 394 i programy 
do przesytania sekwencji filmowych z cyfro- 
wej kamery do komputera oraz szybkiej 
i tatwej edycji w komputerze. Dot^czone s$ 
tez programy do tworzenia efektow trojwy- 
miarowych Canopus SoftXplode i nowej 
Sciezki dzwi?kowej SmartSound. 

Jerzy Justat 


Radioeiektronik Audio-HiFi- Video 12/2000 





46 


ODTWARZACZE DVD 
FIRMY TECHNICS 


Nowy system zapisu 
dzwi^ku 
DVD-Audio 
to dalszy krok 
w kierunku 
poprawy jakosci 
odtwarzania 
dzwi^ku 

zarejestrowanego 
na ptytach, ale 
czy klasyczne 
ptyty CD sq 
juz na zupetnie 
straconej pozycji? 
Okazuje si§ 9 ze 
nie. Nalezy tylko 
miec odpowiedni 
odtwarzacz. 



Rys. 1. Widok odtwarzaczy DVD A10 i A7 



O dtwarzacze DVD 
A10 i A7 firmy 
Technics (rys. 1) 
sq wysokiej klasy 
urzqdzeniami do 
odtwarzania za- 
rowno sygnatow 
wizyjnych, jak 
i akustycznych. Oba urzqdzenia mogq od- 
twarzac ptyty standardu DVD-Video, DVD- 
Audio, CD oraz Video CD. Przystosowano 
je do systemow wizyjnych PAL 625/50, PAL 
525/60 i NTSC oraz wyposazono w 24-bito- 
we przetworniki cyfrowo-analogowe z cz§- 
stotliwosciq probkowania 192 kHz. 

W odtwarzaczu DVD A1 0 mozna poprawic 
odtwarzanie dzwi^ku ze standardowego 
dysku CD stosujqc tzw. Re-master. Odtwa- 
rzacz ten jest drozszy od A7, zastosowano 
w nim bowiem wysokiej jakosci podzespoty: 
□ transformator toroidalny o kotowym prze- 
kroju rdzenia tzw. R-Core, 

□ kondensatory elektrolityczne o specjalnej 
konstrukcji typu TA-KE II (rys. 2), 

□ wysokiej jakosci rezystory. 


Kondensator elektrolityczny TA-KEH II 

trutStta _ , . . 

SjwiwisyJir 



KilCill 


Rys. 2. Zasada reallzacji kondensatora 
elektrolitycznego TA-KE II 



Rys. 3. Porownanie skutecznosci ttumienia wibra- 
cji przez klasyczna podstawe stalowa i podstaw^ 
typu THCB. 


Wptyw tych podzespotow na jakosc odtwa- 
rzania sygnatu muzycznego najtatwiej 
przesledzic w tablicy. 

Podstawa odtwarzacza A10 
jest odlewem z lekkiego 
stopu o strukturze plastra 
miodu (THCB). Takie 
rozwiqzanie bardzo 
skutecznie ttumi 
wszelkiego typu wi- 
bracje, majqce szko- 
dliwy wpiywna jakosc 
odtwarzania dzwi^ku. 
Porownanie skuteczno- 
sci ttumienia wibracji pod- 
stawy stalowej oraz typu 
THCB przedstawiono na rys. 3. 
Prawdziwq ciekawostkq jest spo- 
sob poprawy odtwarzania dzwi^ku 
z ptyt CD. Cyfrowe przetwarzanie 
Re-master umozliwia rozszerzenie 
skali wielkich cz^stotliwosci ponad 
20 kHz, dzi§ki czemu dzwi^k staje si§ bar- 
dziej naturalny. Podwojny oversampling 
i 24-bitowy przetwornik rozszerzajq zakres 
odtwarzania wielkich cz^stotliwosci do 40 
kHz, a wi§c dwa razy wi^cej niz CD. W po- 
tqczeniu z nowo opracowanym przetworni- 
kiem cyfrowo-analogowym typu MASH 
uzyskano lepszq styszalnosc szczegotow. 
W przetwarzaniu Re-master zastosowa- 
no cyfrowy procesor dzwi^ku (DSP) do wy- 
tworzenia sygnatu o sktadowych powyzej 
20 kHz. Postuzono si§ tutaj naturalnq har- 
monicznq strukturq dodanq do oryginal- 
nie zarejestrowanych danych na dysku, 
co rozszerzyto charakterystyk§ cz^stotliwo- 
sciowq do zakresu ultradzwi^kow. 

Rozwoj tej nowej techniki nastqpit, gdy oka- 
zato si§, ze znanymi metodami nie mozna 
rozszerzyc pasma przenoszenia do 
1 00 kHz i dynamiki do 1 20 dB. 

DVD-Audio daje pasmo przenoszenia do 
96 kHz i zakres dynamiki do 144 dB. Pod- 
czas przetwarzania Re-master (rys. 4) 
z sygnatu oryginalnego sq wytwarzane 
harmoniczne, do ktorych nast^pnie sq 
dodawane przypadkowe sktadniki wynika- 
jqce z rozktadu Gaussa. Ten zsumowany 
sygnat podlega nast^pnie filtrowaniu 
i przed ponownym potqczeniem z sygna- 
tem przechodzi przez syntezer widma, 
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Rys. 4. Zasada dziatania przetwarzania Re-master a -schemat blokowy, b -porownanie widma sygnatu z pty- 
ty DVD-Audio, klasycznego CD oraz CD z przetwarzaniem Re-master 


Wptyw podzespotow na jakosb dzwi^ku 


Kondensator TA-KE II 

Poprawa gt^bokosci dzwi^ku w zakresie srednich cz^stotliwosci. 

Poprawa stabilnosci zrodta dzwi^ku. Lepsze przenoszenie w zakresie matych 
cz^stotliwosci 

Kondensator PXS 

Mniejsze znieksztatcenia i szersze pasmo przenoszenia 

Ztocone zestyki 

Przejrzystosc w zakresie wielkich cz^stotliwosci. Poprawa stabilnosci f rodta 
dzwi^ku. Dzwi^k bardziej mi$kki 

Rezystory wysokiej jakosci 

Mniejsze znieksztatcenia i lepsze odtwarzanie matych cz^stotliwoSci 


kontrolowany detektorem widma. W wyni- bardziej zblizony do naturalnego. ■ 
ku tego otrzymuje si$ sygnat dzwi^kowy Maciej Feszczuk 
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VIDEO SENDER 


A ni tytut artykutu ani 
krotki wst?p nie wy- 
jasniajq jeszcze do 
czego to urzqdzenie 
(rys. 1 ) stuzy, ani jak 
dziata. Najprosciej to 
wyja§nib za pomocq 
ilustracji. Na rysunku 
2 zaznaczono pokoje przedzielone scian^. 
Po lewej stronie znajduje si? zestaw wideo 
sktadajqcy si? np. z odbiornika TV, odtwa- 
rzacza DVD, tunera satelitarnego i magne- 
towidu. Po prawej stronie jest drugi odbior- 
nik telewizyjny i pilot zdalnego sterowania 
urzqdzenia, z ktorego obraz chcemy oglq- 
dac. Moze to bye takze pilot uniwersalny. 
Widoczne s$ rowniez dwa urzqdzenia do- 
datkowe: nadajnik 1 (po lewej stronie) 
i odbiornik 5 po prawej, wchodz^ce w sktad 
zestawu Video Sender 1 ). 

Nadajnik otrzymuje sygnaty AV -wizji i fo- 
nii, przewodem 2 z wtqczonego w danym 
momencie urz^dzenia, o ktorym byta mowa 
wyzej. Po przetworzeniu przebiegow AV na 
modulowane sygnaly o cz?stotliwosci ok. 2,4 
GHz, s$ one wysytane do odbiornika. 
Odbiornik demoduluje sygnaty AV, a na- 
st?pnie kieruje je przewodem 6 do odbior- 
nika telewizyjnego. 

Sygnaty-rozkazy w postaci promieniowa- 
nia podezerwonego wystane z pilota, sq 


9 Video Sender VS 53© 

S firmy Thomson 
| to urz^jcteenie do 
besprsewodowego 
prgekazywania 
sygnafow fonii i wizji 
na mate ©diegtosoi, 
np. z pokoju do 
I pokoju. 

odbierane przez specjalny czujnik optoe- 
lektroniczny w odbiorniku, przetwarzane na 
przebiegi o cz?stotliwosci nosnej 433 MHz 
i wysytane do nadajnika. Z tego nadajnika 
po demodulacji sq rozprowadzane przewo- 
dami 4 do czujnikow urz^dzen -zrodet sy- 
gnatow AV. 

Video Sender\es\ wi?c urz^dzeniem, ktore 
umozliwia bezprzewodowe przesytanie 
obrazu i dzwi?ku z urzqdzen zlokalizowa- 
nych w jednym pokoju do odbiornika TV, 
ktory znajduje si? w innym pokoju. Wykorzy- 
stujqc Video Sender mozna w analogiczny 
sposob transmitowac muzyk? z tunera, od- 
twarzaeza CD itp., znajdujqcego si? w jed- 
nym pokoju do wzmacniacza hi-fi w dru- 
gim pokoju. Jeszcze jedno zastosowanie 
tego urzqdzenia to monitorowanie dziecka 


lub osoby niepetnosprawnej za pomocq ka- 
mery wideo. W nadzorowanym pokoju umie- 
szcza si? kamer? wideo i nadajnik, w innym 
pomieszczeniu znajduje si?: odbiornik, tele- 
wizor i pilot do sterowania pracq kamery. 
Nadajnik i odbiornik, zaleznie od typu zesta- 
wu, majq dwa lub cztery kanaty pracy, roz- 
niqce si? nieco cz?stotliwosci^. W przypad- 
ku istnienia zaktocen mozna wybrac inny ka- 
nat, na ktorym transmisja b?dzie nieza- 
ktocona. Model VS 530 steruje trzema urzq- 
dzeniami wideo. 

Nadajnik i odbiornik zestawu Video Sen- 
der mafa miniaturowe anteny paraboliezne 
do przesytania sygnatow w pasmie 2,4 GHz 
i anteny teleskopowe do przekazywania 
rozkazow z pilota na cz?stotliwosci 433 
MHz. Moc sygnatu z nadajnika wynosi ok. 
1 0 mW, zapewniajqc zasi?g do 30 m, zalez- 
nie od warunkow lokalnych. 

Obydwa elementy zestawu s$ zasilane na- 
pi?ciem statym 1 2 V, dostarezanym przez 
oddzielne zasilaeze. 

tqczenie zestawu Video Senderze wspot- 
pracuj^cymi urzqdzeniami odbywa si? za 
pomocq kabli z koncowkami Scart i Cinch 
oraz specjalnego kabla z koncowk^ optoe- 
lektroniczn^ do przekazywania sygnatow 
zdalnego sterowania, przyklejanq do czujni- 
ka podezerwieni urz^dzenia wideo. 


1) Nazwa Video Sender jest uzywana przez firm? Thom- 
son, natomiast firma Astra TV nazwaia podobne urzq- 
dzenie bezprzewodowym transmiterem. 

S.J. 




Rys. 1. Zestaw Video Sender 


Rys. 2. Zasada dziatania urzqdzenia Video Sender 
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VIDEO SENDER VS 530 


Urz^dzenie do bezprzewodowej transmisji sygi^u? 
SCART 21 PIN na dystans do 30 m (sygnat radiowy 2 4 
GHz). Transmituje rowniez komendy pilota. Moz 
przekazywac sygnat z magnetowidu, tunera li 
kamery do telewizorow, znajduj^cych si? w innyi 
pomieszczeniu lub w innych mieszkaniach! ZADNYGi 
KABLI, dowolna ilosc telewizorow, uzytkownik mo* 
sterowac zdalnie urzqdzeniem zrodtowyiin, np: 
tuneremC+. 

W salonie stoi nasz zestaw urzqdzen RTV, ri| 
magnetowid, tuner cyfrowy, DVD, tuner analogowy. 
W sypialni lub kuchni mamy drugi telewizor. Mozna na 
nim oglqdac tylko zwyktq, naziemnq telewizje i to pod 
warunkiem, ze potozymy kabel koncentryczny^ | 
Dziurawimy wi?e sciany, sufit, podtog?, parkiet: duzo 
{ czasu i pracy. Zestaw VIDEO SENDER pozwala 

natnr 



natomiast ogl^dac film z magnetowidu^ DVD, 


wszystkie programy satelitame na naszym dru 
telewizorze! Zadnych kabli, instalacja trWa 2 m 
Mozemy zabrac nasz oryginalny pilot. V 
SENDER przekazuje jego komendy do sprz 


w salonie. Zasilacze i przewody w komple.. 
Podtaczenie do gniazda EURO, RCA (Cirich)lub S2l/HS. 
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CYFROWA KAMERA 
THOMSON VMD9 



Kamer^ VMD9 
system© Mini BW 
wyposazono 
w wymienn^ pamif © 
Mult Imedia ©are! 
cfo przechowywania 
zdj$c. Sprzedaw ana 
i karf^i FireWire ©rag 
oprogramowaniem 
umozliwia przasytani® 
©ferazy I diwif ku 
s i d© komputera ©raz 
wyk@nar&ie krotkieg© 
filmy, ktdry m@ina 
wysfae poeztq 
elektroniczn^. 

A matorska kamera 
VMD9 ma obudow$ 
zblizonq do prostopa- 
dtoscianu i jest jednq 
z najmniejszych oraz 
najizejszych kamer. 
Wyposazona jest w ko- 
lorowy wizjer i ekran 
LCD. Obiektyw ma zoom optyczny i cyfro- 
wy uruchamiany w trybie r$cznym i automa- 
tycznym (patrz parametry kamery). 

Z tytu kamery umieszczono gtosnik i przy- 
ciski do obstugi: zoomu, zapisu, funkcji 
Snapshot, przeciwoswietlenia ( Backlight ), 
wyboru Menu oraz przet^cznik trybu pracy 
automatyczny lub rpczny A/M. Interesujqca 
jest konstrukcja pierscienia przetqczajqce- 
go sposob pracy kamery. Wewn^trz niego 
umieszczono czteropotozeniowy przycisk 
w postaci tarczy do obstugi kamery przy 
odtwarzaniu. Mozliwe jest wtedy szybkie 
przewijanie tasmy do przodu i do tytu, od- 
twarzanie zapisu, zatrzymanie i pauza. 

Z boku kamery pod ekranem S3 przyciski 
funkcyjne, potrzebne przy wykonywaniu 
zdj$c, a wi$c do ozdabiania zdj^c ramkami, 
do wyboru rodzaju zdj^cia Snap shot i wie- 
lokadrowego zapisu ( Multiscreen ). 

W gornej cz$sci kamery znajduje si$ lampa 
btyskowa i mikrofon stereofoniczny, a w dol- 
nej szczelina na miniaturowq pami$c Multi- 
media Card. 

Aby zminimalizowac kamerp wyposazono j3 
tylko w jedno gniazdo wyjsciowe (mini jack) 
do wyprowadzenia sygnatu analogowego 


A V i dotqczenia stuchawek oraz jedno gnia- 
zdo do cyfrowego sygnatu wizyjnego. Wi$- 
cej gniazd znajduje si$ w stacji dotqczenio- 
wej kamery. S3 nimi Audio LR out (cinch) Vi- 
deo out (cinch), S out (4-sty kowe), JLIP, 
PC i Edit. 

Fotografowanie 

Kamera ma rozbudowane funkcje wyko- 
rzystywane przy wykonywaniu zdj$c. Zdj$- 
cia S3 rejestrowane na tasmie, mog^ bye 
przechowywane w pamipci Multimedia Card 
o pojemnosci 4 lub 1 6 MB. Mozna je prze- 
niesc do komputera wykorzystuj^c czytnik 


Parametry kamery 


Obraz 


Standard 

MiniDV 

Przetwornik CCD 

1/4" 

Ogniskowa 

3,6-36 mm 

Zoom 

1 0 (opt.), 


40, 200 (cyfr.) 

Jasnosc 

1,8 

Wizjer 

0,55" kolorowy 

Ekran LCD o przek^tnej 

2,5" 

Dzwi^k 


2 x stereo (cz^stotliwosd probkowania 32 kHz 12 bit) 

stereo (cz^stotliwosc probkowania 48 kHz, 16 bit) 

Gtosnik 

monofoniezny 

Gniazda: 


Sygnaty analogowe: wy wideo, 

wy audio, 

wy stuchawkowe, 

we mikrofonowe 

Sygnaty cyfrowe: 

we/wy DV 

Wymiary: szer., wys., gt^b. 

48, 119, 89 mm 

Masa 

ok. 550 g 

Pobor mocy 4,5 W (wyt^ezony ekran LCD) 

5,4 W (wt^ezony ekran LCD) 


ScanDisk ImageMate (tqcze USB w kompu- 
terze), tqcze DV lub przez tqcza w stacji do- 
t^czeniowej, np. PC (digital still). 

Zdj$cia S3 rejestrowane zawsze na tasmie, 
ale mogq byd przetrzymywane takze w pa- 
mi$ci elektronieznej ( Tape&Card) . W trybie 
Photo do dyspozycji jest 5 rodzajow miga- 
wek. Po wykonaniu zdj^cia w ci^gu 6 s moz- 
na dodac komentarz. Do wyboru jest se- 
kweneja 4 lub 9 zdjpc (Multi-4, Multi-9), wy- 
swietlanych jednoczesnie w wizjerze lub na 
ekranie. Zdj^cie moze bye ozdobione ram- 
k^ biatq i niebiesk^ (Pin-up) lub pojedynczq 
biat^ (Frame). Bez ramki powierzchnia zdj$- 
cia jest wi^ksza. Przytrzymujqc spust mi- 
gawki wykonuje si$ zdj$cia co 1 s (Motor dri- 
ve). Ruchowi migawki towarzyszy akustyez- 
ny sygnat. Parametry ekspozycji S3 dobie- 
rane tak samo jak przy filmowaniu, r^eznie 
lub automatyeznie. 

Wbudowana lampa biyskowa moze praco- 
wac z automatyeznym wyzwalaniem, row- 
niez w trybie podswietlania lub eliminaeji 
czerwonych oezu. Jaskrawosc swiatta lam- 
py reguluje si$ r^eznie lub automatyeznie. 
Zdj^cia zapisane w pami^ci Multimedia 
Card mozna odtwarzad w trybie automa- 
tyeznym, wowczas s$ one wyswietlane 
przez kilka sekund. Odtwarzanie w trybie Sli- 
de show polega na naktadaniu si$ konca 
i poczqtku nast^pujqcych po sobie zdj$c. 
Przy wykorzystaniu funkcji Multi pip, ekran 
mozna podzielic na 4 cz^sci i umiescic 
w nich 4 rozne lub jednakowe zdjpcia. Przy 
podziale na 16 cz$sci mozna w kazdej 
z nich umiescic to samo zdjpcie. 

Zdj$cia mozna wykonywac z rozn^ jako- 
sciq: najlepszq (Fine), podstawowq (Stan- 
dard) i najnizsz^ (Economy. W 4 MB pamip- 
ci miesci si§ 30 zdj§c (Fine), 50 (Standard) 
i 1 00 (Economy). S3 one zapisywane z roz- 
dzielczosci3 VGA (640x480 pikseli) i podda- 
wane kompresji JPEG. 

Filmowanie 

Jest to kamera zarowno dla mato zaawan- 
sowanych, jak i doswiadczonych kamerzy- 
stow. Maj3 oni do wyboru tryb automatycz- 
ny i r$czny. W trybie nagrywania automa- 
tyeznego Camera, mozna tworzyc sekwen- 
eje 5-sekundowe (5 s), jak rowniez wykony- 
wad zdj$cia. W trybie Play/PC jest odtwarza- 
ny film z tasmy lub przesytany zatrzymany 
obraz z kasety lub pami$ci do komputera. 
Mozna takze wykorzystywac samowyzwa- 
lacz uruchamiaj3cy zapis po 15 s. 

W trybie automatyeznym warunki ekspozy- 
cji S3 ustalane przez kamery, a w trybie 
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r$cznej regulacji ustala je operator. Do wy- 
boru S 3 migawki 1/50, 1/100, 1/250, 1/500 s. 
Mozliwe jest takze zwi$kszanie ’’czutosci" 
kamery, czyli czasu ekspozycji (Slow), co 
umozliwia filmowanie przy stabym oswie- 
tleniu (1/12,5 s i 1/5 s). 

Oprocz statej przystony ( Iris lock) jest tez jej 
r^czna regulacja (Exposure) od -6 do +6 ze 
skokiem 1 w celu rozjasnienia lub sciemnie- 
nia catosci obrazu. 

Regulacja balansu bieli decyduje o prawidto- 
wej reprodukcji kolorow. Mozna tu wybierac 
sposrod kilku wartosci: do zdj§<5 plenero- 
wych w pogodnym i pochmurnym dniu, przy 
oswietleniu sztucznym (lampa) i dla wybra- 
nego przedmiotu. 

Ostrosc jest ustawiana automatycznie lub 
r^cznie z mozliwosci wyboru funkcji Tele 
macro (do filmowania bardzo matych 
przedmiotow). 

Przy wykonywaniu zdj$c o zmierzchu lub 
swicie -( Twilight) regulacja balansu automa- 
tycznie ustawia si§ na zdj^cia plenerowe, 
a regulacja ostrosci na nieskonczonosb. 

Sekwencje 5-sekundowe 

W tym trybie nagrywane sq 5-sekundowe 
uj$cia. Mozliwe jest tez wtqczenie opcji 
5SD, przy ktorej zapami^tywane jest ostat- 
nie 5 s zapisu i przy zapisie nast^pnego 
fragmentu, jego pocz^tek przenika si$ ze 
scenami z pami^ci. Po ponownym wtqcze- 
niu kamery ten efekt nie jest widoczny. Jest 
tez Animacja, polegajqca na tworzeniu efek- 
tu poruszania si§ obiektu przez filmowanie 
go w roznych potozeniach. Czas jednego 
uj^cia wynosi 1/3 s. 

Efekty specjalne 

Kamera daje rozne mozliwosci rozpoczyna- 
nia i konczenia uj$c oraz tworzenia efektow 
w zaleznosci od upodoban. Do dyspozycji 
jest 17 roznych funkcji sciemniania i rozja- 
sniania obrazu oraz zaston rozpoczynajq- 
cych si§ z bokow, z rogow lub ze srodka 
ekranu. 

Takze film mozna uatrakcyjnic wprowadza- 
jqc efekty specjalne, takie jak Stroboskop Vi- 
deo echo, odcieh sepii, obraz monochroma- 
tyczny, Classic film w momencie zapisu lub 
odtwarzania. 

Zdj^cie mozna ozdobib jedn^ z 1 2 koloro- 
wych ramek i w nowej postaci zapisac na ta- 
smie lub w pami^ci. Nie mozna nadawac ty- 
tutow typu Wakacje, Urodziny nie ma tez ge- 
nerator znakow, co spotyka si$ cz§sto 
w kamerach innych producentow. 

*ilot zdalnego sterowania 

Pilot zdalnego sterowania wielkosci karty 
kredytowej umozliwia sterowanie podsta- 
wowymi funkcjami kamery przy odtwarzaniu 
i nagrywaniu. Uruchamia kilka funkcji, ktore 
nie S 3 dost^pne z kamery. Nalezy do nich 
zmiana powi^kszenia odtwarzanego obra- 
zu ( 10 -krotnie), z mozliwosci przesuwa- 


Zdj^cia sq przesytane do komputera z gnia- 
zda PC (Digital Edit) ze stacji przyicze- 
niowej do wejscia RS-232 komputera. Do 
kamery mozna doiczyc magnetowid, jeze- 
li ma gniazdo JLIP lub synchroniczne wej- 
scie, aby sterowac jego funkcjami. 

Do dyspozycji jest zestaw programow Mul- 
timedia Navigator: 

□ JLIP Capture - do przesytania zdj§c 
z kamery do komputera przez port szerego- 
wy RS-232; 

□ JLIP Video Producer do sterowania funk- 
cjami kamery z komputera co utatwia kopio- 
wanie na magnetowid. Mozliwe jest tez do- 
dawanie do zdj^cia napisow; 

□ Intro DV I Photo DV do przesytania zdj§c 
i cafych fragmentow filmu t 3 czem DV. Moz- 
na dodac muzyk§ lub narracj§ (wykorzy- 
stuj 3 c mikrofon kamery), tworzyc przejscia 
mi^dzy uj$ciami, dodawac napisy. 
Przygotowany film po poddaniu kompresji 
nadaje si$ do wystania poczt 3 e-mail. W tym 
celu w komputerze instaluje si§ kart$ Fire- 
Wire. Aby komunikacja odbywata si§ prawi- 
dtowo komputer musi spetnid nast§puj 3 ce 
wymagania: 

□ Pentium 200 MHz 

□ Dost^pne zt 3 cze PCI 

□ 64 MB RAM 

□ Windows 95 lub 98 

□ twardy dysk o szybkosci transmisji 
5 MB/s 

□ Nap^d CD-ROM. 

Wrazenia uzytkownika 

Kamera ma srebrn 3 estetyczn 3 obudow$. 
Oszcz^dzaniu energii sprzyja konstrukcja 
ekranu i wizjera. Zamkni^cie odchylonego 
ekranu lub wsuni^cie wizjera wyt 3 cza zasi- 
lanie. Wyt 3 czenie zasilania automatycznie 
uruchamia zaston^ chroni 3 C 3 obiektyw 
przed kurzem lub zadrapaniem. Bardzo do- 
brze S 3 rozmieszczone najcz^sciej uzywa- 
ne przyciski Start/stop, Zoom i DSC (zapi- 
sywanie zdj$c) oraz tarcza do wyboru funk- 
cji przy filmowaniu lub fotografowaniu. tatwo 
obstuguje si$ je kciukiem dtoni podtrzymu- 
j 3 cej kamery. Nie jest wyprowadzone je- 
dynie wyt 3 czanie stabilizatora obrazu. 
Obraz rejestrowany przez kamery przy na- 
stawach automatycznych w dobrych wa- 
runkach oswietleniowych jest bardzo do- 
bry. Kontroli parametrow i regulacji balansu 
bieli wymaga filmowanie w mniej oswietlo- 
nych pomieszczeniach, aby uzyskac natu- 
ralne barwy. 

W nocy, w trybie automatycznym kamera re- 
jestruje swiatto ogniska, lecz osoby siedz 3 - 
ce w odlegtosci 1 ,5 m nie S 3 widoczne. 
Zwi§kszaj 3 C czutosc kamery (funkcja S/ow) 
nieznacznie poprawia si§ jakosc obrazu. 
Bardzo dobra jest jakosc obrazu obserwo- 
wanego na ekranie LCD, kolory S 3 natural- 
ne i nasycone. Przy silnym oswietleniu lepiej 
filmowac korzystaj 3 C z wizjera, poniewaz 
obraz na ekranie LCD jest juz stabo wi- 
doczny. Dzwi^k jest bardzo dobry, czysty na- 




Pulpit montazowy programu JLIP Producer 


Strona tytutowa programu MultiMediaNavigator 

nia obrazu w prawo, lewo do gory i do do- 
tu. Dzi^ki temu mozna wybrac fragment 
obrazu do wi^kszego zblizenia. Funkcji 
R.A.Edit wykorzystuje si§ do automatycznej 
edycji, nie jest ona dost^pna z kamery. 

Zasilartie 

Zasilacz moze tadowac kolejno dwa akumu- 
latory. Podczas dot 3 Czenia zasilacza do ka- 
mery nie mozna tadowac akumulatorow. 
Pojemnosc akumulatora Li-ion (700 mAh) 
wystarcza na ok. 55 min pracy (ekran LCD 
wt 3 czony). Czas tadowania ok. 1 ,5 h. 

Studio montazowe 

Przy montazu do odnalezienia pojedynczej 
klatki istotny jest kod czasowy wyswietlany 
przy odtwarzaniu filmu. Kopiowanie i mon- 
taz filmu utatwia funkcja R.A.Edit 
Wybrane sceny do montazu (maksymalnie 8 ) 
mozna poprzedzic lub zakonczyc efektami 
specjalnymi. Catosc jest automatycznie ko- 
piowana na magnetowid, ma on synchro- 
niczne kopiowanie. W nagraniu mozna zast 3 ~ 
pic sciezk§ dzwi§kow 3 nagraniem w trybie 32 
kHz lub wstawib nowy obraz - Insert Edit. 
Wi$cej mozliwosci montazowych mozna uzy- 
skac przy wykorzystaniu komputera. 

Programy komputerowe 

W zestawie z kamer 3 jest kilka ptyt z progra- 
mami komputerowymi do magazynowania 
i obrobki zdj^c. 

Firma Thomson wykorzystata protokot ko- 
munikacji opracowany przez firrn^ JVC JLIP 
(Joint Level Interface Protocol). 
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Pulpit montazowy programu IntroDV 


turalny z rozroznieniem zrodet dzwiqku. Filtr 
skutecznie eliminuje szum wiatru. Dialogi 
mogq bye nagrywane z odlegtosci do 1 0 m. 
Przy odtwarzaniu w telewizorze stychac 
nieznaeznie szum mechanizmow kamery. 
Gtosnik do kontroli dzwi^ku ma matq moc, 


dlatego niewiele stychac przy odtwarzaniu 
zapisu w warunkach np. hatasu ulieznego. 
Montaz automatyezny tasmy jest wygod- 
ny, trzeba jednak pamiqtac, ze w magneto- 
widzie musi bye wejscie do synchroniczne- 
go kopiowania. W przeciwnym razie ma- 


gnetowid nie zatrzyma si§ w momencie wy- 
szukiwania kolejnego miejsca zapisu. 
Stabilizator obrazu jest skuteezny w zakre- 
sie wolnych przemieszczen i prawie w caiym 
zakresie zoomu optyeznego. Natomiast przy 
zoomie cyfrowym obraz nie jest juz taki sta- 
bilny i widoczna jest jego ziarnistosc. 
Instalacja oprogramowania jest prosta. Przy 
wykorzystaniu programu JLIP Capture trans- 
misja jednego obrazu trwata kilka sekund. 
Wiele mozliwosci dajq programy do obrob- 
ki zdj§c, dzi^ki wtasciwym rozwiqzaniom 
grafieznym i ikonom, mozna szybko je opa- 
nowac nawet przy stabej znajomosci an- 
gielskiego. 

Trzeba jednak kilka dni, aby w petni po- 
znac mozliwosci kamery, a na sprawne po- 
stugiwanie si§ programami komputerowymi 
- kilka wieezorow. Instrukcja jest bardzo po- 
mocna w poznawaniu funkcji kamery i ogra- 
niczen w ich stosowaniu. 

Przed zakupem kamery warto sprawdzic 
parametry domowego komputera, aby miec 
pewnosc, czy sprosta on wymaganiom sta- 
wianym przez programy do przesytania 
obrazu i dzwiqku do komputera. 

Kamera jest droga, kosztuje ok. 8999 zt, 
ale jest to jedna z najlepiej wyposazonych 
kamer na rynku polskim i na pewno zadowo- 
li amatorow, ktorzy ceniq dobrq jakosc obra- 
zu i dzwiqku. B§dq oni zafascynowani mul- 
timedialnymi mozliwosciami kamery. ■ 
Jerzy Justat 




KIESZONKOWA 
SZAFAGRAJ/\CA 

Europejski oddziat singa- 
purskiej firmy Creative Labs 
wprowadzit na rynek nowy 
osobisty odtwarzacz cyfro- 
wej muzyki DAP (Digital Au- 
dio Playei) nazwany szaf q 
grajqcq. Uzasadnienie dla nazwy stanowi mozliwosc przechowy- 
wania nagran mieszczqcych siq na 150 typowych ptytach mu- 
zycznych (CD). Dane cyfrowe sq przechowywane na twardym 
dysku 0 pojemnosci 6 GB, a catosc wazy zaledwie 400 gramow. 
Firma Creative Labs wyposazyta odtwarzacz w szerokq gam§ de- 
koderow roznych formatow cyfrowej muzyki, a w tym najpolpular- 
niejsze MP3, WMA, AAC i WAV. Oprogramowanie moze bye uak- 
tualniane, co umozliwi przystosowanie odtwarzacza do obstugi 
nowych formatow natychmiast po pojawieniu siq ich na rynku. No- 
wum stanowi mozliwosc korzystania z programow tzw. bezpiecz- 
nej obstugi cyfrowej muzyki, czyli tworzenia wtasnych programow 
muzycznych wytqcznie z ptyt lub utworow muzycznych zakupionych 
u legalnych dostawcow. Odtwarzacz jest dotqczany do kompute- 
ra przez tqcze USB. Dodatkowe oprogramowanie umozliwia kon- 
wersj§ nagran ptytowych do formatu MP3, jak rowniez zapowiedzia- 
no mozliwosc uzupetniania oprogramowania przetwarzajqcego do 
nowych, jeszcze nie istniejqcych, formatow. 

Do standardowego odtwarzania muzyki stuzq stuchawki, ale odtwa- 
rzacz mozna rowniez dotqczyc do czterogtosnikowego zestawu, ta- 
kiego jak Cambridge SoundWorks. Uzyskuje si§ wowczas efekty 
przestrzenne, a w tym mozliwosc symulacji sal koncertowych i in- 
nych efektow trojwymiarowych. (cr) 
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Philips 32PW96J6 


Zapewni Ci on 


Dziennikarze prestizowej prasy specjalistycznej 
wybrali telewizor panoramiczny 
Philips 32 PW 96 1 6 Matchline Real Flat 
telewizorem roku 2000 / 200 1 . 

wszystko, czego potrzeba w kinie 


domowym: najwyzszej jakosci obraz na prawdziwie 
ptaskim ekranie. Technologia 

D 00 Hz Digital Scan 

wpol,cze„iuz Digital fijoi^UwlZOr. 

Natural Motion sprawia, 

ze obraz jest zawsze stabilny i nawet najszybszy ruch 
jest ptynnie odtwarzany. Active Control Plus 
gwarantuje optymaln^ jakosc obrazu - na biez^co 
analizuje przychodz^ce sygnaiy wideo, a nawet 
dostosowuje parametry obrazu do oswietlenia. 

Ponadto, system Dolby Digital Surround 
o mocy I 1 0 Watt RMS z bezprzewodowymi 
gtosnikami zapewnia zadziwiaj^cy dzwi^k, jak w kinie. 


wizor 


rokw. 


Panoramiczny telewizor Philips Matchline Real Flat 
- prawdziwe kino w Twoim domu. 
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ARCH I WIZAC JA PtYT 
MUZYCZNYCH NA CD 


Ptyty CD z danymi 
komputerowymi, 
muzykq, sekwencjami 
obrazow i filmami 


mozna juz nagrywac 
w domu. 


rz^dzenia do samo- 
dzielnego nagrywa- 
nia ptyt kompakto- 
wychjeszczedo nie- 
dawna byiy rzadko- 
sciqikosztowaly tor- 
tun^. Obecnie coraz 
wi?cej firm oferuje 
nagrywarki do ptyt CD-R (do jednorazowego 
nagrania i wielokrotnego odczytu) i CD-RW 
(do wielokrotnego zapisu). Mozna nagrywac 
dane, a w tym zbiory muzyczne *.wav i *.mp3, 
dane wizyjne *.mpg i *.avi oraz cyfrowe sciez- 
ki dzwi?kowe, np. z ptyt muzycznych. Ceny juz 
si? zblizajq do granic dost?pnosci dla prze- 
ci?tnego uzytkownika komputera. 



Po co nagrywac CD? 

Najwczesniej zalety piyt CD-R dostrzegli pira- 
ci, zajmuj^cy si? kopiowaniem oprogramowa- 
nia na skal? potprzemystowq i obrotem uzy- 
skanymi kopiami. Obecnie, z uwagi na coraz 
nizsze ceny urzqdzen nagrywajqcych, proce- 
der staje si? coraz powszechniejszy, a tym sa- 
mym mniej optacalny. Jednoczesnie firmy - 
dostawcy oprogramowania - prowadzq poli- 
tyk? premiujqcq legalnych uzytkownikow pro- 
gramow polegajqcq na bezpfatnych konsul- 
tacjach i znizkach przy zakupach kolejnych 
wersji. Uzytkownicy wersji pirackich takich 
mozliwosci nie majq. 

Czyste pfyty kompaktowe maj^ pojemnosc 
650 lub 700 MB, rownowazn^ ok. 500 dys- 
kietkom 3,5-calowym lub 6+7 dyskietkom ZIP. 
Na jednej ptycie mozna nagrac ok. 
60 minut filmu w formacie MPEG-1 , 74 lub 80 
minut wysokiej jakosci muzyki lub zarejestro- 
wac ponad 300 tysi?cy stron znormalizowa- 
nego tekstu. Pfyty CD-R i CD-RW szczegol- 
nie nadajq si? do celow archiwalnych, prze- 
chowywania tekstow, muzyki, wizji i danych. 
Czysta ptyta kosztuje obecnie kilka ztotych. 
W warunkach domowych pfyty kompaktowe 
mog? oddac nieocenione usfugi jako media 
umozliwiajqce archiwizacj? analogowych pfyt 
gramofonowych i starych tasm magnetofono- 
wych na szpulach. Jakosc starych nagran 
na ptytach i tasmach pozostawia wiele do 
zyczenia, a przyczyny starzenia si? nagran le- 


zq w zasadach funkcjonowania starszych ty- 
pow gramofonow i magnetofonow. Stare pfy- 
ty gramofonowe analogowe (czarne) i stare ta- 
smy magnetofonowe, zarowno na szpulach 
jak i w kasetach, wykazujq przy odtwarzaniu 
wiele wad. Objawiajq si? one wyst?powa- 
niem nadmiernych szumow, trzaskow, gwi- 
zdow i roznych innych niepoz^danych dzwi?- 
kow obnizajqcych jakosc odtwarzania. Rysy 
na ptytach gramofonowych, zatamania i ubyt- 
ki warstwy magnetycznej na tasmie magne- 
tofonowej na szpuli lub w kasecie majq wiel- 
ce niekorzystny wplyw na jakosc odtwarzania. 


Archiwizacja nagran 
pfytowych i tasmowych 

Wiele osob przechowuje gdzies w roznych za- 
kamarkach, strychach lub piwnicach stare 
pfyty gramofonowe, ktorych szkoda wyrzucic, 
a cz?sto nie ma juz na czym ich odtwarzac. 
Na ptytach s$ cz?sto przeboje sprzed lat, do 
ktorych warto jest wrocic, ale jakosc pozosta- 
wia wiele do zyczenia. Innym czynnikiem jest 
mata dost?pnosc dobrej klasy gramofonow 
analogowych, a ponadto dose szybki wzrost 
ich cen. 

Wszystkie wymienione czynniki powodujq, 
ze rozsqdnym rozwiqzaniem moze bye prze- 

Dr- 


granie starych nagran na pfyty CD i to w for- 
macie MP3. 


Jeden utwor muzyezny, z dziedziny muzyki 
rozrywkowej, zapisany w postaci cyfrowej, 
zajmuje srednio 30 MB pami?ci. Poniewaz 
pojedyneza ptyta miesci 650 lub 700 MB da- 
nych, to przeci?tnie moze pomiescic 23 utwo- 
ry. Stare pfyty dtugograjqce miaty po 8+1 2 na- 
gran, a zatem na jednq CD mozna przeniesc 
dwie lub trzy pfyty analogowe dtugograjqce 
o srednicy 30 cm. Jezeli ponadto dane zosta- 
n$ zakodowane w formacie MP3, to jedna CD 
pomiesci 10-12 razy wi?cej utworow, czyli 
w przyblizeniu zawartosc 20 pfyt analogo- 
wych dtugograjqcych (33 obr/min) o srednicy 
30 cm zmiesci si? na jednej ptycie kompak- 
towej o srednicy 1 2 cm. Przy okazji kopiowa- 
nia mozna poddac nagrania cyfrowej obrob- 
ce i wyci^c szumy, ograniezye trzaski oraz in- 
ne zaktocenia. 

Do wykonania takiej pracy niezb?dne sq od- 
powiednie urzqdzenia i stosowne oprogra- 
mowanie. Komputer powinien bye wyposazo- 
ny w kart? muzyeznq i nagrywark? CD, a je- 
go twardy dysk powinien miec odpowiedni^ 
pojemnosc, na tyle duz?, aby mozna byto 
na nim zarejestrowac 1 00-1 50 utworow mu- 
zycznych po 30 MB, czyli 3 -h 4,5 GB. 
Najwazniejszym elementem oprogramowania 
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Rys. 2. Gtowny pulpit programu DART Pro 
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Rys. 3. Ekran powitalny WfnOriCD- 


jest editor sygnatow akustycznyctrz nioz- 
liwosci 3 nagrywania ich na twardy dysk 
i wyposazony w 


rygowania wad starych nagran. Doskona- 
le do tego ceiu nadaje si? edytor DART, 
opisywany juz w ReAV, albo jego nowsza 
wersja DART Pro. Mozna rownlez wyko- 
rzystac wiele innych programow sharewa- 
re’owych, np. CoolEdit i GoldWave, do- 
st?pnyeh na serwerach internetowych lub 
na ptytach dotqczanych do roznych cza- 
sopism. 

Prosty edyitor akustyezny zfiajduje^si? 
w systemie operacyjnym Microsoft Win- 
dows 95/98, ale ma powazne ograni- 
czenie - nie da si? nagrac i wyedytowac 
zbiorow muzycznych o czasie trwania 
dtuzszym niz 60 sekund. 
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PORADY 


Kolejnym, istotnym elementem oprogramowa- 
nia jest program do obstugi nagrywarki, ktory 
jest zwykle dostarczany wraz z nagrywarkq. 
Ostatnim potrzebnym elementem oprogra- 
mowania jest koder cyfrowych zbiorow mu- 
zycznych na format MP3. Tego typu progra- 
my s$ dost^pne na stronach internetowych 
z muzykq MP3 (np. http://www.mp3.wp.pl). 

£estaw do archiwizacji 

Zestaw do archiwizacji, ktory postuzyt do 
przekopiowania zawartosci kilkudziesi$ciu 
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Rys. 4. Nagrywanie ptyty CD-Audio 
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Rys. 5. Okno kodera MP3 



Rys. 6. Nagrywanie ptyty CD-ROM 

, }tyt analogowych (czarnych) o srednicach 
:5 i 30 cmnapfytykompatoowe,sktadatsi§ 
: nast^pujqcych elementow: 
^it^§famoTonu(z adapterem magnetyeznym) 
Sony typ PS-V702, 
ii wzmacniacza akustyeznego, 

inputera osdbistego z procesorem Cel- 
leron, taktowanym z cz^stotliwosci^ 
*433. MHz, z pami^ciq RAM o pojemnosci 
64 MB, dyskiem twardym o pojemnosci 
20 GB typu Fireball Ict20 firmy Quantum i na- 
grywarkq CD typu CD-W54E firmy TEAC, 

^ edytora zbiorow muzycznych DART Pro, 
i pakietu programowego do obstugi nagry- 
warki WinOnCD 3.7, 


■ kodera cyfrowych zbiorow muzycznych 
\wav na format MP3 - Electronic Co- 
smo’s MPEG Suite 1.5 

Nagrywanie pfyt na twardy 
dysk i odswiezania nagran 

W pierwszym etapie nast^puje przegranie 
zawartosci pfyt analogowych na twardy dysk 
komputera. Nalezy postuzyc si§ gramofo- 
nem potqczonym ze wzmacniaczem. Sygnat 
z wyjscia magnetofonowego, stosowany zwy- 
kle do nagrywania na tasm§, nalezy doprowa- 
dzic do wejscia karty muzyeznej. Jako pro- 
gram obstugi nagrywania wykorzystano 
DART Pro. Pulpit obstugi nagrywania jest 
przedstawiony na rys.1 . Nalezy wybrac cz$- 
stotliwosc probkowania (11 , 22 lub 44 kHz), 
rozdzielczosc (8 lub 1 6 bitow) oraz zdecy- 
dowac sie na nagranie mono- lub stereofo- 
niezne. Start nagrywania nast^puje po naci- 
sni^ciu przycisku z czerwonq kropkq. 
Nagrywanie dzwi^kow na twardy dysk odby- 
wa si^, podobnie jak na tasm§, przy uzyciu 
zwyktego magnetofonu analogowego, nalezy 
tylko podacnazw§ nowego zbioru dzwi^kowe- 
go. Nast^pnie, przy weisni^tym klawiszu pau- 
za, ustawic poziom nagrania tak, by nie prze- 
| kraezat 0 dB. Z kolei nalezy wcisnqc klawisz 
1 nagrywanie. Po zakonezeniu nagrywanego 
utworu naciska si§ klawisz oznaczajqcy stop. 

■ Mozna w jednej sesji nagrac kilka utworow, 
nadaj^c im rozne nazwy, zawsze z rozszerze- 
niem WAV. Piosenka 3-minutowa, kodowana 
zgodnie z parametrami nagran na ptytach 
kompaktowych, moze zajqc obszar nawet 40 
MB, jest to z!alezne od rozdzielczosci i cz$sto- 
tliWosci probkowania. Czasami wystareza 
probkowanie 8-bitowe z cz^stotliwosciq 11 
kHz, co umpzliwia okoto 8-krotne ogranicze- 
nie zajmowanego miejsca na dysku. 

D o nagraniu kilku utworow lub nawet ptyt na 
wardy jdysk mozna przystqpic do ich oezy- 
szczenia. W programie (ekran roboezy przed- 
ntawiprio na rys. 2) jest kilka narz^dzi wspo- 
agajqcych regeneracj§, a wsrod nich znaj- 
dujq si£ wirtualne filtry i korektor grafiezny 
(equalizer). Sq do dyspozycji filtiy dolno- i 
gornoprzepustowe, pasmowe i srodkowo- 
zaporowe. Cz^stotliwosci graniezne filtrow 
mogq bye doWolnie regulowane w zakresie od 
20 Hz do cz^stotliwosci rownej potowie cz§- 
stotliwosci probkowania. Stromosc charak- 
terystyki filtrow poza pasmem przenoszenia 
moze bye regulowana skokowo, wybierana 
sposrod wartosci 20, 40 i 80 dB/okt. Filtry 
dolno- i gornoprzepustowy sq stosowane do 
wydzielania z sygnatu sktadowych o czpsto- 
tliwosciach lezqcych poza pasmem przeno- 
szenia. Filtr pasmowy spetnia funkcje obu 
wymienionych filtrow. Szczegolnie pozytecz- 
nq funkcj? moze spetniac filtr srodkowo-zapo- 
rowy, ktory moze zmniejszyc o 20, 30 lub na- 
wet 40 dB sygnaty lezqce w wqskim pasmie 
wokot pewnej cz^stotliwosci srodkowej, jest 
zatem w stanie wyeliminowac z sygnatu skta- 
dowe pochodzqce od przydzwi^ku sieci za- 
silajqcej o cz^stotliwosci 50 Hz. 


W instrukcji pakietu programowego DART 
Pro, w czpsci dotyczqcej doboru parametrow 
procesu odswiezania, zawarto stwierdzenia 
o koniecznosci zdania si§ na tzw. zdrowy 
rozsqdek. Nalezy przyjqd drogq doswiadezen 
takie parametry odswiezania, jakie umozli- 
wiajq uzyskanie najlepszych z punktu widze- 
nia uzytkownika rezultatow. 

Nagrywanie muzyki na CD 

Do nagrywania cyfrowej muzyki w formacie 
WAV na ptyty kompaktowe stuzy pakiet pro- 
gramowy WinOnCD. 

Wyglqd ekranu powitalnego pakietu progra- 
mowego WinOnCD jest przedstawiony na 
rys. 3. Uzytkownik ma do wyboru: nagrywa- 
nie ptyty dzwi^kowej (CD Digital Audio), na- 
grywanie CD-ROM (CD-ROM ISO 9660/Jo- 
liet), dogrywanie danych do ptyty (Append 
Session...) oraz kopiowanie CD (CD Copy). 
Sposrod wymienionych funkcji do omawiane- 
go zastosowania sq najwazniejsze: 

■ nagrywanie ptyty dzwi^kowej, czyli sciezek 
akustycznych, ktore mogq bye odtwarzane na 
typowych odtwarzaczach ptyt kompaktowych, 

■ nagrywanie danych na CD-ROM, wyko- 
rzystywana do nagrywania muzyki skompre- 
sowanej w formacie MP3, odtwarzanej na 
komputerze przy uzyciu programowych od- 
twarzaezy. 

W celu nagrania ptyty dzwi^kowej nalezy wy- 
brac funkcj§ CD Digital Audio (rys. 4). W srod- 
kowej cz^sci ekranu sq widoczne nazwy ka- 
talogow i zbiorow zapisanych na dysku. Wy- 
st^pujq tarn trzy zbiory muzyezne: Andrz- 
Ros.wav, FraneKim.wav i StawaPrz.wav, za- 
wierajq one tresc trzech pfyt bez podziatu na 
poszczegolne utwory. Zbiory przeznaczone do 
nagrania na pfyeie przeciqga si^ myszq do 
dolnego okna zatytutowanego CD Digital Au- 
dio. Dwie sciezki dzwi^kowe o formacie WAV, 
o tqcznej pojemnosci 207 MB + 145 MB 
= 352 MB, zajmujq po nagraniu w formacie 
CD Audio az 614 MB (dolny zielony pasek 
ijego opis). 

0 wiele korzystniejsze jest nagrywanie cyfro- 
wej muzyki w formacie MP3. Nalezy oczywi- 
scie dokonac wpierw kodowania do takiej 
postaci. Postuzono si$ w tym celu progra- 
mem Electronic Cosmo’s MPEG Suite 1 .5. Je- 
go okno jest przedstawione na rys. 5. Umoz- 
liwia on kodowanie z formatu WAV na MP3 

1 odwrotnie. Trzy zbiory muzyezne Andrz- 

Ros.wav, FraneKim.wav i StawaPrz.wav, 
ktore miafy w formacie WAV tqcznq pojem- 
nosc 206 MB + 207 MB + 145 MB = 558 
MB, zajmujq teraz zaledwie 53 MB, czyli ok. 
1/13 cz^sc pojemnosci typowej ptyty CD-R. 
Do nagrywania muzyki w formacie MP3 na- 
lezy si$ postuzyc pakietem programowym 
WinOnCD, ale nalezy wybrac funkcj§ CD- 
ROM ISO 9660/Joliet ( rys.6). Obstuga progra- 
mu jest podobna do poprzedniego, myszq 
przeciqga si§ nazwy zbiorow do przekopiowa- 
nia. W dolnym oknie zawarte sq informaeje 
o zapisywanych danych. ■ 

Cezary Rudnicki 

Nagrywarkq i dysk dostarezyta firma Vobis 
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ELEKTROAKUSTYKA 

Gtosniki Visaton 

Rozdzielacz sygnatow fonicznych 
sterowany cyfrowo 
Korekcja przenoszenia basow 
w minigtosnikach 

ELEKTRONIKA W PRSiMYSL 

Pomiary rezystancji uziemien (2) 

Hallotrony — czujniki pola magnetycznego 
Radarowe czujniki poziomu cieczy (1) 

Radarowe czujniki poziomu cieczy (2) 
Analizatory widma RTSA 
Zastosowania hallotronow 
Uktady zaptonowe do wysokopr^znych 
lamp wytadowczych (1 ) 

Modut logiczny LOGO! w zwijarce 
hydraulicznej do papy 
Modut logiczny LOGO! 
w obrabiarkach do drewna 
Uktady zaptonowe do wysokopr^znych 
lamp wytadowczych (2) 

Pomiary oswietlenia (1) 

Pomiary oswietlenia (2) 

Tasmy nanokrystaliczne w dtawikach 
przeciwzaktoceniowych 
Czujniki radarowe do pomiaru poziomu 
materiatow sypkich 
Tester sieci strukturalnych 
i telekomunikacyjnych. Multi LAN 200 

ELEKTRONIKA W ROZNYCH 

Uniwersalny uktad zdalnego sterowania 
Modut zaptonowy GL-226 
firmy OBREM-Elektronika (1) 

Modut zaptonowy GL-226 
firmy OBREM-ELEKTRONIKA 
Regulator pr^dkosci roweru 
z napedem elektrycznym 
Modyfikacja zrodta napi^cia 
referencyjnego 
Urz^dzenie zaptonowe 
do silnika 4-cylindrowego (1 ) 

Urzqdzenie zaptonowe 
do silnika 4-cylindrowego (2) 

Telefonia komorkowa w diagnostyce 
medycznej 

Filtry przeciwzaktoceniowe 
-doswiadczenia z eksploatacji 
Urzqdzenie zaptonowe do silnika 
4-cylindrowego (3) 

Wspotpraca LOGO! z rzutnikiem 
do slajdow 

Lutowanie i urz^dzenia do lutowania (1) 

Pami^ci FLASH 

Wspotpraca aparatow stuchowych 
i telefonow kombrkowych 
Lutowanie i urz^dzenia do lutowania (2) 

Ogniwa i baterie 

Ericsson w supermarkecie, czyli mobilny 
Internet w dziataniu 
Elektronika na granicy -wykrywanie 
materiatow wybuchowych i narkotykbw 
LabVIEW 6i 

Awionika -systemy zintegrowane 
MIERNICTWO 
Multimetry i przystawki c^gowe (1) 

Oscyloskopy podr^czne firmy Fluke 
Multimetry i przystawki c^gowe (2) 

Nowe oscyloskopy Tektronix 
Przenosne multimetry MetraHit 
Przenosne przyrz^dy do pomiaru sygnatow 
fonicznych firmy Neutrik 
Serwisowe i laboratoryjne oscyloskopy LeCroy 

ODm. h do czytelnikow 

Uktad Graetza czy uktad Pollaka? 

Nietypowe usterki w odbiorniku 
Meridian 236 (i nie tylko) 

Sygnalizator niesprawnosci uktadu 
hamulcowego 

Pomiar nat^zenia pr^du multimetrem 
w zakresie 0,2-2 A 
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Zioto, Z. 

9 

29 

PODZESPOLY 

MIC502 -sterownik wentylatorow 

mg 

2 

25 

ADT70 -wzmacniacz i uktad polaryzujqcy 
do rezystancyjnych czujnikow temperatury 

mn 

3 

25 

Wzmacniacze petnozakresowe 
firmy STMicroelectronics 

mn 

4 

12 

Ochrona danych w kartach chipowych 

Nowakowski, W. 

4 

14 

ADuC812 - mikrokonwerter 

mn 

5 

23 

Diody, tyrystory i triaki sredniej mocy 
z Laminy 

Czarkowska, M. 

5 

25 

Czy powrot germanu ? 

Nadachowski, M. 

6 

9 

MAX325 czyli zapobieganie konfliktom 
na magistrali l 2 C 

J.F. 

6 

12 

MAX686 -przetwornica 2,7/28 V 

Frydrychowicz, J. 

7 

23 

AD629 - wzmacniacz roznicowy o duzym 
wejsciowym napi^ciu wspotbieznym 

mn 

8 

23 

MAX2640/MAX2641 — szybkie niskoszumne 
wzmacniacze SiGe 

mn 

9 

21 

AD8138 - wzmacniacz roznicowy 
o matych znieksztatceniach 

mn 

10 

23 

Zrodta napi^cia odniesienia (1) 

Kr^ciejewski, M. 

11 

24 

Zrodta napi^cia odniesienia (2) 

Kr^ciejewski, M. 

12 

20 

TDA1562Q - wzmacniacz mocy 70 W, 
klasy H 

mn 

12 

23 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Program do symulacji uktadow 

elektrycznych Elektrosym V.2.0 Sobel, S. 

1 

14 

Sposoby na swietlbwki 

Szlachta, P. 

2 

28 

Silniki krokowe 

Feszczuk, M. 

3 

28 

Obudowy urzqdzen a kompatybilnosc 
elektromagnetyczna 

Kotodziejski, J.F. 

5 

12 

Program Blazerouter 3.5 

Rudnicki, C. 

6 

28 

Krysztaty kwarcu w generatorach 

Feszczuk, M. 

7 

28 

Projektowanie biernych uktadow 
dopasowujqcych 

Rudnicki, C. 

8 

13 

PowerLogic i PowerPCB. Nowy pakiet 
dla elektronikow 

Rudnicki, C. 

9 

34 

Znowu o decybelach 

mn 

10 

22 

SC HE MAT Y 1 SERWIS 

Gtowica UKF na pasmo 87,5-108 MHz 

Janikowski, M. 

2 

34 

Przestrajamy UKF 

Zawada, M. 

5 

20 

Nowy UKF w Polsce 

Rudnicki, C. 

7 

22 

Wzmacniacze PM 7000/PM 8000 
firmy Marantz 

Feszczuk, M. 

8 

34 

Jeszcze o UKF-FM 

Rudnicki, C. 

10 

30 

Wzmacniacz NAD C-340 - 
rozwiqzania uktadowe 

Feszczuk, M. 

11 

26 


TELEKOMUNIKACJA 


Ksztattowanie charakterystyki 
wzmacniacza mikrofonowego 


w transceiverze KF (1) 

Salamon, M. 

1 

24 

Dwuzakresowe sieci GSM 

Kossobudzki, L. 

1 

26 

Jak to jest z tym roamingiem 

Kossobudzki, L. 

2 

27 

Ksztattowanie charakterystyki wzmacniacza 
mikrofonowego w transceiverze KF (2) 

Salamon, M. 

4 

24 

Magiczny skrot - WAP 

Rudnicki, C. 

5 

10 

Startujq sieci GPRS 

Kossobudzki, L. 

8 

9 

Sieci trankingowe w komunikacji miejskiej 

Ik 

8 

9 

Miernik wspotczynnika fali stojgcej 
dla zakresow KF i UKF 

Szygalski, R. 

8 

10 

Karta ISDN FritzICARD 

Rudnicki, C. 

8 

12 

Telefonia internetowa 

cr 

8 

12 

Bezprzewodowe t^cze szerokopasmowe 

cr 

9 

24 

Nowe rozwiqzania telekomunikacyjne 
firmy CISCO 

cr 

9 

26 

Mamy GPRS! 

Kossobudzki, L. 

10 

10 

DATASTAR - bezprzewodowa siec 
szerokopasmowa w Polsce 

Ik 

11 

32 

Droga do telefonii trzeciej generacji 

Rudnicki, C 

12 

25 

TECHNIKA RT¥ 

Kodowanie cyfrowe sygnatow dzwi^kowych 

Rudnicki, C. 

1 

8 

Telewizja cyfrowa 

Samuta, J. 

2 

8 

Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych 

Lemiech, K. 

8 

20 


m 


Tytut artykuks 

Autor Numer 

Str. 

Urzqdzenia studyjne D-9 firmy JVC 

Samuta, J. 

10 

31 

Mieszacz na nowy UKF 
Cyfrowa technika w doskonaleniu 

Rudnicki, C. 

11 

35 

obrazu telewizyjnego (1) 

0 przestrajaniu odbiornikow radiowych 

Samuta, J. 

11 

38 

i TV raz jeszcze 

red 

12 

27 

Wykaz stacji UKF FM 

Cyfrowa technika w doskonaleniu obrazu 

Rzepa, U 

12 

28 

ielewizyjnego (2) 

Z PRAKTYKI 

Samuta, J 

12 

30 

Miniaturowy system dozorujqcy 

red 

1 

17 

Stowniczek nazw i skrotow (4) 

mn 

1 

17 

Cyfrowy pomiar indukcyjnosci cewek 

cr 

1 

19 

Programator mikrokomputerow AT89CX51 

Nowakowski, W. 

1 

22 

Prosty tester spalin 

Frydrychowicz, J. 

2 

12 

Domowy wykrywacz gazu 

red 

2 

14 

Pilot radiowy z zabezpieczeniem szyfrowym 

red 

3 

16 

Przetwornik napi§cie-prqd 

cr 

3 

19 

Generator telefoniczny 
Wskaznik cyfrowy do czujnika 

Rogowiec, P. 

3 

20 

temperatury Pt-100 

Suski, D. 

3 

22 

Mikroprocesorowy zamek kodowy 

red 

4 

16 

Nar^czny cz^stosciomierz cyfrowy 

Frydrychowicz, J. 

4 

18 

Sonda logiczna i nie tylko 

cr 

4 

20 

Ultradzwi^kowy odstraszacz owadow 

red 

5 

28 

Zasilacz stabilizowany wielonapi^ciowy 

Macierzynski, M. 

5 

30 

Cyfrowy koder potozenia 
Stabilizowany zasilacz sterowany 

cr 

5 

32 

mikroprocesorem 

red 

6 

14 

Generator sygnatow prostok^tnych 

Janikowski, M. 

6 

18 

Elektroniczna moskitiera 
Przetwornica 2.7/28V do wyswietlacza 

cr 

7 

9 

fluorescencyjno-prozniowego 

Frydrychowicz, J. 

7 

11 

Programowalny termostat mikroprocesorowy 

red 

7 

14 

Zrodto symetrycznych napi§d stabilizowanych 

Janikowski, M. 

7 

20 

Wejsciowy uktad normalizujqcy 

cr 

8 

15 

Precyzyjny generator funkcyjny 

Janikowski, M. 

8 

16 

Urz^dzenie iluminofoniczne 
Fotowoltaika (1). Wentylator zasilany 

red 

8 

18 

energy stoneczn^ 

Frydrychowicz, J. 

9 

14 

Wskaznik napi^cia akumulatora 

red 

9 

16 

Wzmacniacz mocy 1 50 W 

Janikowski, M. 

9 

18 

Tester tranzystorow bipolarnych 

cr 

9 

20 

Fotowoltaika (2). Zestaw do eksperymentow 

Frydrychowicz, J. 

10 

26 

Syrena elektroniczna duzej mocy 

red 

10 

28 

Uniwersalny wskaznik napi^cia 

cr 

10 

29 

Podwojny termometr cyfrowy 

red 

11 

18 

Generator impulsow 

cr 

11 

22 

Swiatta choinkowe - ale jakie! 

Frydrychowicz, J 

12 

12 

Wielofunkcyjny zegar mikroprocesorowy 

red 

12 

16 


ROZNE 


Ochrona przed zaktoceniami z sieci 


zasilajgcej 

Feszczuk, M. 

1 

33 

Hit na koniec wieku 

cr 

2 

33 

"1111” Mi^dzynarodowe Targi Komputer 
Expo’2000 

cr 

3 

27 

Kwietniowe wystawy elektroniczne 

cr 

4 

10 

ViaVoice inteligentny dyktafon komputerowy 

cr 

4 

23 

Wideodomofony 

Justat, J. 

4 

36 

Visa z mikroprocesorem 

cr 

6 

35 

Inteligentna zabawka 

Robert, J. 

6 

41 

Automaticon 2000 

Kossobudzki, L. 

7 

36 

Skaner ttumacz^cy 

Rudnicki, C. 

8 

36 

CorelDRAW 9 - pakiet graficzny 

cr 

8 

36 

Program do optycznego rozpoznawania 
znakow 

Rudnicki, C. 

8 

37 

IMA RYNKU AV 

Przegl^d telewizorow 21 -j-35-calowych 

Justat, J. 

1 

38 

Projektory (1) 

Justat, J. 

2 

38 

Przenosne odtwarzacze ptyt kompaktowych 

Halicki, L. 

3 

40 

Projektory (2) 

Justat, J. 

3 

43 

Telewizory projekcyjne 

Justat, J. 

4 

40 

Radioodtwarzacze samochodowe (1) 

Halicki, L. 

5 

40 

Kamery analogowe i cyfrowe 

Justat, J. 

6 

44 

Radioodtwarzacze samochodowe (2) 

Halicki, L. 

6 

52 

Radia przenosne 

Halicki, L. 

7 

40 

Przenosne odtwarzacze kasetowe 

Halicki, L. 

8 

41 

Swiat odtwarzaczy DVD-Wideo 

Justat, J. 

9 

38 

Wieze i zestawy mikro 

Halicki, L. 

9 

42 

Wzmacniacz Tact Milenium Mk II 

Feszczuk, M. 

9 

46 

Telewizory 2000 (1) 

Justat, J. 

10 

36 


Tytut artykutu 

Autor Numer 

Str. 

Zestawy mini 

Halicki, L. 

10 

40 

Kino domowe -Amplitunery 

Halicki, L. 

11 

42 

Telewizory 2000 (2) 

Justat, J. 

11 

46 

Kino domowe -wzmacniacze i procesory 

Halicki, L 

12 

40 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Amplitunery Sony z dzwi^kiem 
przestrzennym 

S.J. 

1 

48 

Miniwieza Pioneer IS-21T 

Halicki, L. 

1 

50 

Clarion VRX 8470R multimedialny 
odbiornik samochodowy 

S.J. 

2 

50 

Magnetowid S-VHS Thomson VHS 2080 G 

S.J. 

2 

52 

Odtwarzacz DVD 950 firmy Philips 

Justat, J. 

3 

52 

Odbiornik telewizyjny 1 00 Hz LG Flatron 
CE-29Q12IP 

S.J. 

3 

54 

Samochodowy radioodtwarzacz VDO 
Dayton CR 3300 

S.J. 

4 

50 

Dwusystemowy magnetowid JVC 

Justat, J. 

4 

52 

Odtwarzacz ze zmieniaczem ptyt Thomson 
DVD DTH 3700 

Justat, J. 

5 

54 

Pronto - inteligentny sterownik 
bezprzewodowy 

Rudnicki, C. 

6 

60 

Panasonic SC-HT80 -dzwi^k 
kinowy w domu 

S.J. 

6 

62 

Magnetowid stereofoniczny 
Samsung SV-637V 

Justat, J. 

7 

52 

Lyra - muzyka MP3 

cr 

7 

54 

Kamera Panasonic NV-VS7EG/E 

Justat. J. 

7 

56 

Kamera wideo Hi8 SAMSUNG VP-L550 

S.J. 

8 

52 

Magnetowid VR20D firmy Philips 

Justat, J. 

8 

54 

Odtwarzacz DVD-2230P firmy LG 

Justat, J. 

9 

52 

Samochodowy radioodtwarzacz 
Panasonic CQ-FRX920N z centralnym 
gtosnikiem 

SJ 

10 

48 

Popularny zestaw kina domowego 
SONY DAV-S300 

Justat, J. 

11 

54 

Cyfrowa kamera Thomson VMD9 

Justat, J 

12 

50 

PORADY 

Zestaw do montazu Cyklop Center 

J.N. 

1 

52 

Sygnaty wizyjne (1) 

Samuta, J. 

7 

58 

Fale radiowe 

S.J. 

8 

56 

Sygnaty wizyjne (2) 

Samuta, J. 

8 

58 

Archiwizacja ptyt muzycznych na CD 

Rudnicki, C 

12 

54 

POZNAJEMY SPRZET 

Multimedialny swiat Samsunga 

Justat, J. 

1 

42 

Transmiter bezprzewodowy Comsat 

Justat, J. 

1 

46 

Wzmacniacz PM 7000 firmy Marantz 

Feszczuk, M. 

2 

42 

Profesjonalne wideo cyfrowe 

Kossobudzki, L. 

2 

44 

Wielkoformatowa sciana LED Barco Dlite 

Rene, K. 

2 

48 

49 godzin zapisu cyfrowego 

Justat. J. 

3 

46 

Kolumny gtosnikowe serii Pascal firmy Sony 

Feszczuk, M. 

3 

48 

VDO DAYTON nowa marka 
samochodowych multimediow 

S.J. 

3 

50 

Wideotelefon w komputerze 

Rudnicki, C. 

4 

44 

Zestaw wzmacniaj^cy hi-end firmy Sony (1) 

Feszczuk, M. 

4 

46 

Ptyta wielokrotnego zapisu DVD + RW 

Kossobudzki, L. 

4 

48 

Zestaw wzmacniajqcy hi-end firmy Sony (2) 

Feszczuk, M. 

5 

45 

Wzmacniacz NAD C-340 

Feszczuk, M. 

5 

46 

Ekrany plazmowe dla domu i w pracy 

Justat, J. 

5 

48 

Cyfrowe kolumny gtosnikowe Visaton DS 4 

S.J. 

5 

50 

Alphaton 

Justat, J. PcpcwiczJ. 5 

52 

Cyfrowa telewizja satelitarna (1) 

Samuta, J. 

6 

56 

Kolumny gtosnikowe Yellow Line z Diory 

Duszynski, A. 

6 

58 

Karta 3D Blaster Geforce 256 Annihilator 

Rudnicki, C. 

7 

44 

FMD nast^pca DVD? 

Kossobudzki, L. 

7 

46 

Cyfrowa telewizja satelitarna (2) 

Samuta, J. 

7 

50 

Car Audio Show 2000 - wrazenia z wystawy 

S.J. 

8 

44 

D-ILA - nowa technika w projektorach 
optycznych 

Kossobudzki, L. 

8 

46 

Excellence - nowe zestawy gtosnikowe 
z Tonsilu 

Poliriski, A. 

8 

50 

Kamera Sony TRV820 z drukarkq 

Justat, J. 

9 

48 

Karaoke po polsku 

cr 

9 

51 

Mikrowieza FS-SD9R 

Halicki, L. 

10 

44 

Bezprzewodowe nagtasnianie widowisk 

Justat, J. 

10 

46 

Nagrody EISA 2000-2001 (1) 

Justat, J. 

11 

50 

Odtwarzacz DVD-audio XV-D723GD 

Feszczuk, M. 

11 

52 

Nagrody EISA 2000-2001 (2) 

Justat, J. 

12 

43 

Odtwarzacze DVD firmy Thomson 

Feszczuk, M 

12 

46 

Video Sender 

S.J 

12 

48 

Fotografia cyfrowa w rekonstrukcji freskow 

cr 

10 

11 
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Specjalistyczny serwis naprawa:gtowi- 
ce telewizyjne, modulatory wszelkich typow, 
rbwniez za zaliczeniem pocztowym. Andrzej 
Kulibaba, 01-911 Warszawa, ul. Andersena 2, 
tel. 663-57-80. 0 604 799 655. 

® Ptytki drukowane na podstawie 
przestanego rysunku (kazdy iloSd) 
"Z.E. ELGRAF 66-131 Cigacice, ul. Portowa 
19, tel. (0-68) 38512 70. 

0 Wykrywacze metali. Dokumentacje. 
Ptytki - sprzedam. Sylwester Krolak, ul. 
Wyki 19/6, Koszalin. Tel. (0-94) 341 28 13. 

• PRZYRZ/\DY DO TESTOWANIA 

1 REAKTYWACJI KINESKOPOW TV, 
REWO-Elektronika, tel.(0-22) 643 81 19. 

www.cyfronika.com.pl -Zakupy w INTERNECIE 
-Czysci i Urzqdzenia Elektroniczne, Kity - kata- 
log gratis - CYFRONIKA, ul. S^siedzka 43, 

30- 385 Krakow, (0-12) 266 54 99. 

• LASERY. GtOWICE VIDEO - nowe testo- 
wane z gwarancjq. VIDEO HEAD SERVICE 

31- 426 Krakow, ul. Gen. Pr^dzynskiego 6, 
tel. (0-12) 411-03-70 fax (0-12) 411-04-01 

® Sprzedam generatory monolityczne 
(25 M-2 GHz). Wzmacniacze monolityczne wyso- 
kich czystotliwosci (1 00 M - 1 0 GHz). Tranzystory 
2SA..., 2SB..., 2SC..., 2SD... itd. itp. Tel/fax: 
081534347505, tel. godz. 12-15. 

• Sprzedamy po cenach do uzgodnienia: tasmy 
rezystorowy, rezystory, kondensatory, diody, 
bezpieczniki, ptytki, obwody drukowane, uktady 
elektroniczne do lamp, cewki do dzwonkow elek- 
trycznych, cewki do licznikow energii elek- 
trycznej. JEDNO^C - Poznan, tel. (0-61) 847-09- 
52, 841-15-30 

Przyrzqdy pomiarowe firm: Bruel & Kjaer, 
Hewlett Packard, Tektronix, Rohde & Schwarz i 
inne, sprzedam, zamieniy. Telefax (0-61) 830-65- 
24, 0-502 610201 


as 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe renomowanych firm 
do mieskan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 
Sklep - oawilon 102 
Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowicza i Wolumen 53) 
Czynny: w piqiki w godz. 9 00 - 1 2 00 

oraz w czasie irwania giddy elcktronicznej 
w soboty w godz. 13° -16 00 
w niedzielq w godz. 6 00 -13 00 

Sprzedaz wysytkowa 


Firma ’’Gerard - systemy alarmowe” 
zaprasza instalatorbw 
do nowego punktu sprzedazy 
od poniedziaiku do czwartku w godz. 8-16 
przy ul. Suwalskiej 36 d lok. 8 (IV pi$iro) 
tel. (022) 675-66-20, 0602-251-160 
fax 674-11-44 


zapytania o ofert? oraz zamowieniaprosz^ 
skladad listownie, tclefonicznie lub laxem: 
Gerard Fleering 

03-252 Warszawa, ul. Suwalska 36 d lok. 8 




© Ptytki drukowane - prototype mate serie, 
rowniez korespondencyjnie wykonuje 
Pracownia Podzespotbw Elektronicznych, 05- 
806 Komorow, ul. Lipowa 13, tel. 0-90 229 
485, 758-00-74 po 21 00 

ARMAN D wykrywacze metali (0-22) 
758 73 48 

© PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT do wszystkich marek. Gwarancja 
wrotu, wysytka na telefon. Baterie gratis!. 
MAGNETRONY i inne czysci do 
kuchenek mikrofalowych. "IZOTECH" 
30-011 Krakow, ul. Wrodawska 53, 
tel. (0-12) 423 33 66. izotech.com.pl 

Lampy elektronowe, podstawki lamp 
wszelkiego typu, trafa gtoSnikowe. schematy do 
budowy wzmacniaczy Hi-Fi. Kupno -sprzedaz. 
02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 
tel. +48- (0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 


www .piloty.pl 
www . elementy .pi 


Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne 

w ”RUCH” S. A. 

Wptaty na prenumeraty krajow^ przyjmujq: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania 

lub siedziby prenumeratora 

-"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat 
Warszawa 11101 053-1 6551 -2700-1 -67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

"RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% wyzsza od 
krajowej. Dostawa odbywa siy poczty zwykty w ramach optaconej prenu- 
meraty z wyjqtkiem zlecenia dostawy poczta lotnicza, ktorej koszt w petni 
pokrywa zleceniodawca. 

Na II kwartat 2001 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowic do 
5 marca. 

w URZEjDACH POCZTOWYCH 

Wptaty na prenumeraty krajowy przyjmujq wszystkie urzydy pocztowe 
oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach. gdzie dostep do urzydu 
pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 2001 roku prenumeraty nalezy zamowic do 28 lutego. 
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mcditronik 


czysci eUkfroniczne. i {pmputerowe 


AUTORYZOWANY DYSTRYBUTOR FIRMY 




sj Bezpieczniki polimerowe 

MultiFuse 

J Potencjometry TRIMPOT 
^ Potencjometry precyzyjne 
sj Inne elementy bierne firmy BOURNS 


Katalog BOURNS w j^zyku polskim 


J Tranzystory / diody 
^ Triaki 16A i 26 A 
^ Uktady scalone 

Elementy optoelektroniczne i LCD 
v* EPROMy AMD/SGS - zakresy temperatur 
pracy: 0°C/+70°C oraz -45°C/ +85°C 
Procesory 
sj Trymery Mu rata 
Uktady firmy UMC 
J Przet^czniki / przekazniki 
Ztqcza / kable 
^ Wentylatory SUNON 

Bezpieczniki termiczne 98°C, 20 A 





m 


Uktady nietypowe 
na zamowienie I 


Oferujemy katalogi 
techniczne / CD-ROM 


MEDITRONIKsp.zo.o. 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651 72 42, fax 651 72 46 
SKLEPY FIRMOWE 

Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 6517242, fax 6517246 
Dzika 4, 00-194 Warszawa, tel. 635 22 64, fax 635 21 95 
e-mail: office@meditronik.com.pl 
http://www.meditronik.com.pl 
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AVC 38 

Biall 60 

Biuro Reklamy S.A 14 

CEE Exhibitions 47 

CompArt 35 

Eifa 35 

Elsinco 15, 33 

Fluke 21 

Gamma 7 

Gerard 58 


Impol 31 

Klar 22 

LC Elektronik 59 

Martex 1 8 

Meditronik 58 

Merserwis 61 

Michkark 34 


Philips 53, I okt 

Renex Ill okt 

Samsung 36 

Solid Link 42 

Sony IV okt 

Teleradiomechanika 60 

TesPol 35 


Mikes BABT 22 

National Instruments 42 

NDN 62-64 

Nord Elektronik 1 8 

Technics II okt 


Thomson 39, 49 

TME 52 

Uniprod 34 

Unitor 61 

Qwerty 60 



Istnieje od 1988 roku 


ISO 9001 



Co tak cieszy 
Jozefa K.? 


Obudowat z nami 
swoja elektronik^ 



Kupit obudowe 


Zlecit frezowanie Zamowil Mature Zabezpieczyt sillikonem elektronik? 



Tylko u nas: 

owszystko pod jednym dachem 
ozgodnie ze standardem IS09001 
oindywidualne projekty - kompleksowa obstuga 
ogwarancje jakosci 


LC ELEKTRONIK ul. Pulkowa 58. 01-969 Warszawa 


tel. 48 (22) 569 53 00, tax 48 (22) 569 53 10 


e-mail lcel@lcel.com.pl 

www.lcel.com.pl 


Zapraszamy do nowego biura LC Elektronik Warszawa ul. Putkowa 58 
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posredni import 

Najwyzszej kasy mierniki nowej generacji, wysoka doktadnosc. najszybsze 
pomiary. najwyzszy stopien zabezpieczeri. unikalne funkcje. ekstremalne 
zakresy i rozdzielczosci 

GWARANCJA 5 lat na serie X (SURGE 6.5 kV. ochrona na wszystkich 
zakresach 1050 Vsk/1450 Vpik) 

CENIONE MIERNIKI I PRZYSTAWKI C^GOWE DCA/ACA. 

TERMOMETRY 

CIE 2606 - niezmiennie najlepszy i najtariszy miernik cegowy DCA/ACA 
w swojej klasie (TRUE RMS. PIK HILD. BARGRAF. petna ochrona 
CIE 305/307 - najlepsze i najtansze termometry cyfrowe 

Najciekawsza oferta miernikow uniwersalnych i RLC 
NOWOSC: Mostek RLC CHY41 2x4 1/2 cyfry. t^cze RS-232. super cena 
MINIATUROWA APARATURA PARAMETR6W SRODOWISKA 
SENSACJ A. Luksomierz CHY631 . certyfikat GUM - cena 360.66 zt + 22% VAT 
MINIATUROWE MIERNIKI UNIWERSALNE I IZOLACJI 
NAJSZERSZA OFERTA TERMOMETROW MIKROPROCESOROWYCH 
kl 0.05% ze zt^czem RS-232C do sond PtIOO. K. J. T. E. R. S. N. 

Najlepsze na swiecie miniaturowe mierniki cegowe i uptywnosci ergonomia. pro- 
fesjonalizm. odpornosc na zaktocenia. KEW 2033 minic^gowy. 0.01 A-3000 A. 
AC/DC. waga 100 g 

Minic^ggwe uptywnosci z czutosci^ nawet 1 pA! waga 100 do 160 g 
NOWOSC SWIATOWA! Miernik kieszonkowy z c^gami pradowymi nowej 
generacji (pomiar pradu do 60 A AC/DC. o 6 max) 

Oficjalny partner handlowy dystrybucja lokalna 

Europejski producent miernikow dla energetyki 
Nowa generacja miernikow izolacji. petli zwarcia, wytacznikow 
RCD. uziemien i aparatury do badan wytrzymatosci elekirycznej 


CHS 


KYORITSU < 


f'l METREL 


(Sonel 

Tektronix 

/ 


Ceniony polski producent miernikow dla energetyki. 

Petna oferta takze wyposazemia opcjonalnego. Ceny fabryczne 

NOWA GENERACJA OSCYLOSKOPOW 

Digital Phosphor Oscilloscope 

Lepsze od analogowych. lepsze od cyfrowych. 


P. H. BS ALL 

ul. Stoneczna 43, 
'80-1 80 Gdansk, Otomin 
tel. /fax (058) 322-11-91-93 
e-mail:biall@biall.com.pl 

www.biall.com.pl 

f w*W uny z 

^ Tektronix” 

BM 817 

miernik trueRMS, 
nowej generacji 
LCD (5000 max), 
probkowanie 5x/s, 
bargraf: 60x/s, 
DCV/ACV (1000 V), 
DC/AC(20 A), R, f, 
C(10mF), Temp. 
Dioda, Buzzer 
Funkcje: 
CREST, MIN/MAX, 
SURGE: 6,5 kV, 
ochrona wejsc 
do 600 V na: R, dioda, 
buzzer, f i C! 



Ten doskonaty miernik BM817 
otrzymuiesz w prezencie 
przy zakupie dowolneeo 
oscyioskopu TEKTRONIX serii TDS lub TBS 


I1NESK0PY 

KOLOROWE od 7 do 3.T ctali 


REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHOiNII • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPO^SSKII • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

NOWE, NIZSZE II! CISIY 
REGENERACJI KONESKOPOW SONY 

A51JXH, A51JUH (21") - 240 zl 

A59JWB, A59JWC (25") - 340 zl 

M60LCS (25") - 390 zl 

A68JYK, A68JYL (29") - 499 zl 

IVI68LCT (29") - 599 zl 

Prowadzimy skup zuzytych kineskopow. 


inz. K.PAPR0CKI • ul. Ptoriska 5, 03-683 Warszawa 

tel. (0-22) 678 48 36 


M R M V WSPOEPRACUJACE 

B|DZIH, Pal-Tranz-RLC, Wojciech Samborski GDANSK, V-Elektronik, Bogdan Knitter 
ul. Krolowej Jadwigi, tel. (0*32) 267 00 1 1 ul. Do Sfudzienki 32 ; tel. (0-58) 347 23 95 


GWARANCJA 


KLAWIATURY FOLIOWE 


PROJEKTUJE PRODUKUJE SPRZEDAJE 



TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Owertv s P z o.o. 


UL. PIOTRKOWSKA 102 90-004 t6DZ 

tel. /42 632 47 92, 633 32 84 fax. /42 632 85 93 

e-mail: qwerty@lodz.pdi.net modem: /42 630 42 64 









OFERTA: WSZYSTKIE POSI4DAJ4 BADANIA GLOWNEGO URZpU MIAR DANE TECHNICZNE: rn- ' 
mierniki uniwersalne: YF-3501. YF-3502, YF-3503. YF-3700. YF-70,YF-78, e-mail:un@unitor.com.pl 
YF-3210, YF-3220, YF-1070A. YF-3380, YF-3360, YF-3340 . YF-3320, orazw 
mierniki cegowe: YF-61, YF-62, YF-8020, YF-8030A, YF-8050. YF-8060. YF-8070 SKLEPIE INTERNET 
termometry: YF-160A, YF-160M. YF-162, YF-1062 sondy: TP-01, 02, 03. 04 T A N I E J ! ! ! 


» YTk. YY 87-100 TORUN 

WYLACZNY IMPORTER w POLSCE 1JNIXOR ul R y d >’8 iera 30/32 tel - (° 56 ) 63 

^ 4 ^ telefax (056) 645 76 96 


PRZYRZ4DY POMIAROWE YU FONG Ltd. 


NIEZAYVODNE , PRAKTYCZNE, TANIE, POSIADAJA BADANIA TYPU GUM 

YF-78 


YF-3700 

automat 3 i 3/4 cyfry 

Prqd: DClpA-20A 

AC1 pA-20A 
Napifcie: DC 0,1 mV- J000 V 

AC O.J mV- 750 V 
Rezystancja 0.1 Cl- 40 MCI 

Pojemnosc: 1 pF - 30 pF 

Czqstotliwosc: 0,01 Hz - 500 kHz 

z mozliwosciq wy born trzech czutosci 
Test: diody. ciqgtosci obwodihbezzwtoczny 
Funkcje : HOLD. READ (pantile) 

MIN. MAX. REL 

Bargraf: linijka analogoxva 20 razy/sek 
Opis jednostek na LCD 
Amomatyczna i rqczna zmiana zakresow 
Automatyczne wyiqczanie zasilania 
1000 godzin pracy bez wymiany baterii 
Doskonata niezawodnosc 
CENA: 328 zt+VAT 


n n wuLvmwt 


mm 


uuu 


miernik RLC 


Napiqcie : 


Prqd: 


DC 0.1 mV -1000 V 
AC 0.1 mV -750 V 
DC 0.1 pA- 10 A 
AC 0,1 /.lA- 10 A 
Rezystancja: 0.1 Q -20 MCI 

Pojemnosc: l pF - 2000 pF 

Cz^stotliwosc: 1 Hz -20 MHz 

Indukcyjnosc: 1 pH - 20 H 

Test: diody, tranzystorow 
ciqgtosci obwodu, 

Funkcje: HOLD, wartosc MAX 
Opis jednostek na LCD 
Sygnalizacja biqdnego podtqczenia 
przew-odow 

Dobrze zabezpieczony 
CENA: 285 zt+VAT 


i 


iyy| rjnri 
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Stanowiska do sprawdzania 
para me trow bezpieczeristwa 
urz^dzen elektrycznych 


{P©G0t3[D H) 

W L YiMJ MW ffiD ISS© HD 



CE TESTER 

MULTITESTER CE nowosc! 

Mierniki rezystancji izolacji 
TERAOHM nowosd! 

SMARTEC Ml 21 23 nowosd ! 

Mierniki rezystancji 
i impedancji p^tli zwarcia 
SMARTEC Ml 21 20 nowosc! 

SMARTEC Ml 21 22 nowosc! 

Mierniki zabezpieczen 
roznicowo-pr^dowych 
SMARTEC Ml 21 20 nowosc! 

SMARTEC Ml 21 21 nowosc! 

Mierniki rezystancji uziemieh 
SMARTEC ERT 

Uniwersalne mierniki parametrow 
instalacji elektrycznych 
EUROTEST 61 557 nowosc! 

INSTALLTEST 
INSTALTEST 61557 
EARTH ISOLATION 
TESTER 

Testery sieci telekomunikacyjnych 
i komputerowych 
LAN TESTER 200 nowosc! 
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uroLest; t 
METRE! 
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EN 60204-1 
VDE 0113 
IEC 60439-1 
I EC 60989 
EN 60335-1 
EN 50081-1 
EN 50082-1 
ENKC 61010-1 


EUROTEST 

•' Pomiarv' rezystancji uziemienia metoda 4-przewodowa 
v Pomiary rezystancji uziemienia metoda 4-przewodowa 
it szt c$g6w pradowych 

v Pomiary rezystancji uziemienia z uzyciem 2 szt. c$gow 
pradowych 

* Pomiary’ rezystywnosci gruntu 
»' Sprawdzanie ciqgtosci przewoddw ochronnych 

* Sprawdzanie ciqgtosci obwodow 
v Pomiary- rezystancji izolacji 
v Pomiary- napifcia przebicia warystorow 

* Pomiary pradu upfywu 

* Pomiary' pradu obciazenia 

* Analiza nieparzystych harmonicznyrh (do 2t -szej) 
pradu i napifcia 

* Pomiary mocy. energn i cos o 
v Sprawdzanie trasy/utazenia instalacji etektrycznej 

* Sprawdzanie kierunku wirowama taz 

^ Pomiary- parametrow wytacznikow roznicowopradowych ROD 
v ' napifcie dotykowe 
v czas wyzwalania 
v prqd wyzwalania 
» rezystancja uziemienia 
v rezystancja petti 
*' impedanria linfi 

v Pomiary przewidywanego pradu zwarcia liniipf Hi 
v Pomiary impedancji petti 

v Pomiarv napi*na dotykowego dla okreslonego pradu zwarcia 
v Pomiary rezystancji petti - bez '.vyzwalama wytacznikow RCD 
v Pomiary przewdywanego pradu 

zwarcia petti - bez wyzwalania wytacznikow RCD 

f BEZ F^^NICOWO-PRADOWYCH • INTERFEJS SZEREQOWY RS-232 

• OPROGRAMOWANIE I WYD-RUK PRCTOKOLU KONCOWEGO W J^ZYKU POLSK1M • POWTARZALNOS6 WYNIKO 
• ERGOfvmiCZKE KSZTAUY CBUDOWAABS • PAMl^f 1000 PCM1AR6W • ZASILANIE BATCRYJNE 

” vTwi * 

Ttf 


- bez wyzwalania wy-tacznikow RCD 

- bez wyzwalania wytacznikow RCD 
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Na zamowienia ztozone do kofica 2000 roku firma NDN udziela rabatu 
edukacyjnego do 18% na wybrane urzqdzenia z naszej oferty dla 
pracowni i laboratoriow szkolnych. Przvktady ponizej: 


Uuilyikuwy, puj ^tikujjly jjuvv/iyj 0 UUU ii ilgitu 
■ 3 'kufa uir^yjnujy -D uyfj'uwyui] 

w ij/yzyjjfjly . 


Zestaw laboratoryjny MS-9160 



^ 

I I 

■M 1 

‘ * 

l ; % i- ** 0 5 ; 3 J n 

* ‘ c' - 

GOS 620 - 20MHz, 2 kanaty. 1 mV-=-5V/dz, — 

wyzwaianie: TV-V/TV-H, dodadkowe. wyj. sygnatu z 
podstawa czasu: 20 ns + 0,5 s/dz. 

Tryby pracy: CHI , CH2, CH2 -INW. DUAL, ; *** 

addx-y, mminnin 

Dwie sondy na wyposaienfur gwarancji. 



\szJtot 

r i 1100 zt + (Hit 



1. Unlweraalny a$ttoictomlerz 

Zakresy pomiarowe 
kanaty A i B: 
kanat C: 

2. Generator funkcyjny 

Generowane przebiegi: 


5Hz do 100MHz 
100MHz do 1.3GHz 


Ctta dla szlot 
ioLCzeJti 1700zt + Hit 


sinus, prostokqt. trojk^t, sinus ukosny, 
pita, impulsy. TTL 
0.02Hz-s-2MHz IHz-IOMHz 


Cz^stotliwosc: 

3. Mufflmetr cyfrowy 

Funkcje i zakresy pomiarowe: napiecie state, napi^cie zmienne(True RMS ) 
prad staty, pr^d zmienny (True RMS), rezystancja. pojemnosc, indukcyjnosc 

4. ZMJiacz (3 1/2 cyfry LCD z pod6wietionlem) 

Wyjscie 1 Wyjscie 2 

• Napiecie wyjsciowe 0 - 30 V 5 V (state) 

• Pr^d wyjsciowy _ 0 - 3A 2A 

Cer]3J50©ritrTanMS-91 60) 


Wyjscie 3 
15V (state) 
1A 


Cuadtaszlot 
iu&z&Hni 140 zt 4- Hit 
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Ct*ad&ifz£rf 
Uczetni 990 zt -f Hit 


TACHOMETR DT-838 OPTYCZNY 
Zakres optyczny: 5-99.000 obr/min 
Waga 300g z bateriq 


Zestaw lutowniczy NDN-988 
Standard: 1 . lutownica 1 07 ESD 

2. elektroniczny odsysacz 
Opcja: 1 . koncowka pincetowa 

2. Wydmuch gor^cego 
powietrza 

L vat ATEST PCBiC 


Ct*ad(agzldt 
iazzetzi 1300zi + (Hit 

Zasilacz stabilizowany LPS 305 
cyfrowy z RS-232 
3 wyjscia (2x ±30V, 3A) 
1X5V.3A 
11 1 Tt ■ vnt 



Cetadloifzldt 
iacztfni 50zt + (Hit 


Cwa dia fdotiaczeJ*/ 40 zt. 


4k =. 
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Lampa LTS 112 

Zarowka 60 W 
^Soczewka 3 dioptrie 
CenSn^zUVAT 


Ce^na dda szidiu&zehi 1520zt + out 


Miernik NDN TSTD-3800 3 1/2 cyfry 
Pomiar: DCV, ACV, DCA, ACA 
R, test ci^gtosci, test 
diody i tranzystora. 

Cerrs-SGzti^at 


Przeno^ny mostek RLC 
o nlespotykanych 
parametrach 
i funkcjach. 


Cam d(a sz£d i aczedtd 155 zL 



Lampa LTS 129 

Halogen 100 W 
Soczewka 3 dioptrie 
Srednica15cm 
CenaJJ9©-Et"TVAT 



NAJNOWSZY 


MOSTEK 

RLC 


Zatwierdzenie typu 
Gtownego Urzedu Miar 


NDN 2000 


Z - 0.001 n - 9999M& - pomiar czystej R 
pr^dem statym-funkcja DCR 
L • 0.001 pH - 9999 H 
C - 0,001 pF - 9999 F - pomiar 

rownowaznej rezystancji szeregowej 
kondensatora - funkcja ESR 
Q - wspotczynnik dobroci: 0.001-9999 
D - wspotczynnik rozproszema: 0,001-9999 
0 - pomiar kqta fazowego ( -1 80°-*- 1 80 o) 
RS232c optyczny 

Sygnat pomiarowy: 100Hz, 120Hz. 1kHz, 
10kHz (poziom; 0,05V, 0,25V. IV) 

Kalibracja przyrzadu dla zwarcia i rozwarcia 











02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 


http://www.ndn.com.pl e-mail: rndn^ndn. co^pl 
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liczba modeli urz^dzen w ofercle 
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Kompletne wyposazenie dla szkoty, warsztatu , laboratorium 

Stoty laboratoryjne. reaatv narzgdziowe i stojaki do aparaturv - 

Oscvloskopv firm: (36*) TEKTRONIX, HAMEG, GOOD WILL, HC, METEX -ceny od 1250 zt +Vat 7 
Generatorv firm: (16*) TEKTRONIX, HAMEG, HC, METEX, MOTECH, ED - ceny od 720 zt + vat 

Czqstosciomierze firm: (6*1 HAMEG. HC. METEX -ceny od 820 zt + vat - . - - 

Zasilacze laboratorv)ne firm: 151*1 NDN. MOTECH. AMREL -cenv od 160 zt + vat 

Stacje lutownicze i lutownice ( takze aazowet firm: t14*t XYTRONIC. IRODA (znak B - PCBiG) _ ~ - • 

Multimetrv. mostki RLC. mierniki cqaowe. izolacii firm: (200*1 METEX, APPA, METRAWATT, LUTRON, SONEL, ERA- 
Watomierze, amperomierze, woltomierze, dekady (RLC), oporniki suwakowei wzorcowe, lampy warsztatowe 
Akcesoria pomiarowe (sondy, kable, ztqcza, ttumiki), autotransformatory, interfejsy, oprogramowanie 


_ NN TO SYMBOL JAKOSCI i NAJLEPSZYCH CEN! 
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litstrumen&i 



Oscyloskopy, Interfejsy, Oprogramowanie, Ospr :ei 

Zestawienie oscyloskopow firmy HAMEG 


HM 303-6 
HM 404 
HM 1004-2 


Standardowy oscyloskop analogowy 2x30MHz 

Oscyloskop analogowy 2x40MHz (autoset, kursory, toskazniki ekranowe).. 12 
Oscyloskop analogowy 2x100MHz (autoset, dwie pi dstawy czasu, 

kursory, wskazniki ekranowe) 

Oscyloskop cyfrowy 2x100MHz, 50MS's (autoset, d fie podstawy czasu. 
kursory, wskazniki ekranowe) 

Oscyloskop analogowy 2x200MHz (autoset, dwie podstawy czasu 
kursory, wskazniki ekranowe) 

Nowa generacja oscyloskopow analogowo-cyfrowych 
HM 407 


HM 1008 


HM 2005* 




4 - 


HM 1507-3 


C|a oscyiosKopow anaiogowo-cytrowycn t 

Oscyloskop analogowo-cyfiowy 2x40MHz, 100MS/sj(wskazniki 
4 ekrdnowe. kiAsorf) * |. 


10 


8 


.. 9 
14 


Oscyloskop analogowo-cyfrowy 2x150MHz, 200MS/I (dwie podstawy 
czasu, autoset, kursory, wskazniki ekranowe) f ... 

HZ 20-96 Osprz^t oscyloskopowy 

HO 79-6 Interfejs dla oscyloskopow analogowo-cyfrowych 15 

HZ 60-65 Osprz^t oscyloskopowy 15 

Analizatory widma. sprz$t do pomiaru kompatybilnosci 

HM 5005-3 Analizator widma 0,15 do 500MHz 16 

HM 5006-3 Analizator widma 0,15 do 500MHzz generatorem sledzqcym 16 

HM 5010 Analizator widma 0,15 do 1050MHz I. 17 

HM 5011 Analizator widma 0,15 do 1050MHz z generatorem Medzqcym 17 

HM 5012 Analizator widma 0,15 do 1050MHz (wskazniki ekranowe. markery) 18 

HM 5014 Analizator widma 0.15 do 1050MHz z generatorem sjledzqcym (wskazniki 

ekranowe, markery) i 18 

HZ 530 Zestaw sond pomiarowych bliskich pol EM J 20 

HM 6050^2 Stabilizator impedancji sieci zasilajacej 1.. 

HO 500-2 Interfejs analizatorow widma z oprogramowaniem 

HZ 22-560 Osprz^t do pomiarow w.cz. J 

Przyrzqdy specjalne 

HM 6042 Charakterograf z lampa oscyloskopowa 

HM 7042 Potfojny zasilacz: 2xO-32V. 1 x2,7-5,5V 

System modutowy HM 8000 wraz z osprz^tem 
HM 8001-2 Modut podstawowy (zasilacz) ...... 

Multimetr cyfrowy, 41 cyfry 

Miliomomierz cyfrowy 200mW-20kW 
Miernik L-C 200mH-200H, 200pF-200mF 
Cz^6tosciomierz DC-1, 6GHz 
Miernik znieksztatcen dzwieku 


HM 8011-3 
HM 8014 
HM 8018 
HM 8021-3 
HM 8026 
HM 8027 
.HM 8030-5 
HM 8032 
HM 8035 
HM 8037 
HM 8040*2 
HM 800 
HM 809 
HZ 10-72 

Przyrzqdy serii rtM 8100 wraz z osprz^te 

HM 8115 Miernik mocy |. 

HM 81 22 Cz^stosciomierz uniwersalny 0-1 ,6GHz, 3 wejscia 

HM 8130 Generator funkcyjny IOMH 2 ; przebiegi programowj 

HM 8131-2 Generator funkcyjny 15MHz, przebiegi programowi 

HM 8134 Syntezator w.cz. IHz-lGHz, -135...+7dBm 
HM 8142 Zasilacz: 2x0-30V / 1 A , 5V/^A, przebiegi program! 
HZ 44-887 Osprz<H przyrzqdow serii HM81< 

HO 88, '89 Interfejsy przyrzqdow serii HM8100 

HO 80-2 Karta interfejsu IEEE488 do komputerow PC 


Miernik znieksztaicen 20Hz-20kHz, rozdzielczosc 0, 

Generator funkcyjny Q,05Hz-5MHz 

Generator sinusoidalny 20Hz-20MHz ... 

Generator impulsowy 2Hz-20MHz L 

Generator sinusoidalny 5Hz-50kHz (male znieksztafcenia) 

Potrojny zasilacz: 2x0-20V /i0,5fr, 5V/1A • 36 

Modul pusty (kaseta) 

Adapter serwisowy 
Osprz^t pomiarowy 


.37 
.37 
. 37 
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02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel ./fax: (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http:// www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 







87-800 Wfoctawek ul.Okr^zna 2 
tel. /fax : (054) 4112555; 2311005 
tel.kom.0-601 266525 
e-mail : office@renex.com.pl 
www.renex.com.pl 

ROFESJONALNE NARZEDZIA DLA ELEKTRONIKOW 
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Twoja Mini Wega 
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OscylosKop' 

Zestawienie osc 
HM 303-6 S 
HM 404 

HM 1004-2 I 
HM 1008 



HZ 20-96 
HO 79-6 
HZ 60-65 
Analiiat 
HM 5005-: 
HM 5006- 
HM 5010 
HM 5011 
HM 5012 
HM 50V 


HZ 530 
HM60! 
HO 501 
HZ22- 
Przi 
HM 61 
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FD Trinitron 

V EGA 


Poznaj wielkie mozliwodci nowej serii telewizorow Sony Wega. Ptaskie 14" i 21" ekrany 
Sony FD Trinitron Wega gwarantu]^ wyjatkow^ jakosc obrazu o zwi$kszonym kontrascie 
i wyzszej rozdzielczosci. Zastosowanie rewolucyjnej technologii w potgczeniu 
z nowoczesnymi trendami estetycznymi sprawia, ze mozesz korzystab ze wszystkich 
zalet obrazu cyfrowego bez wzgl^du na wieikosc pomieszczenia. 

Pi$kno w matych rozmiarach, wielki styt i technologia. Twoja Mini Wega. 
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www.sony.com.pl 





